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1. Czes€ ogdlna
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania technicznie wykonania
i odbioru robot dla Zbiornika retencyjnego i modernizacji przepompowni wody w Skokach w
woj. wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robot, stanowig zbidr wymagan
technicznych i organizacyjnych, dotyczacych procesu realizacii i kontroli, jakosci robdt. Sg one
podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
ST stanowi czgs€ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres robot — prace elektryczne

W skiad zakresu robot elektrycznych dla Zbiornika retencyjnego i modernizacji przepompowni

wody w Skokach w woj. wielkopolskim:

- Montaz Rozdzielnicy RG,

- Montaz Rozdzielnicy RZS-ZH,

- Montaz Skrzynek Przylaczeniowych; SP-Z1, SP-22, SP-Z3

- Szafa sterowania napetniania zbiornikéw wody w istniejacej stacji SUW SS-NZ

- Montaz koryt kablowych,

- Transmisja bezprzewodowa GSM/GPRS do stacji SUW Skoki na potrzeby przesylu wody do
zbiornikdéw wody modernizowanej pompowni

- Ulkladanie przewoddéw elekirycznych,

- Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego i opraw oswietleniowych wewngtrznych

- Wykonanie polaczen wyréwnawczych,

- Wykonanie rowdw kablowych,

- Ukfadanie kabli w rowach kablowych,

- Pomiary elektryczne,

- Inwentaryzacja geodezyjna kabli elektrycznych.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos$é ich wykonania, ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, sztuka budowlang, prawem, przepisami BHP i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartosei
docelowe, od ktérych dopuszezalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.



Wykonawca nie moze wykorzystaé bledéw lub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych. W
przypadku rozbieznosci pomigdzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowe;j
pierwszenstwo posiadaja zapisy Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca, jako$¢ wykonanej roboty, to takie materialy i roboty beda
niezwlocznie zastapione innymi, a ponowne ich wykonanie obciazy Wykonawce.

1.4.2. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz nastepujace dokumenty:

+ Pozwolenie na budowe

* Dokumentacj¢ Projektowa

» Dziennik Budowy

* Ksigge Obmiaréw

* Specyfikacje Techniczng

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w czasie
realizacji Kontraktu, tak, Zze koszty te sa wlaczone w ceng Kontraktu.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego oraz przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

1.4.4. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepisow prawa

Wykonawca zobowigzamny jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wihadze ceniralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia
robot. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetniaé
maja materialy i sprzet oraz roboty bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inspekiora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawce obowiagzuje 3-letni okres rekojmi od terminu zakonczenia inwestycji.

1.4.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi i kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji i sposobie ich zabezpieczenia w czasie
realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bgdzie z nimi wspélpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzenia podziemne podczas robét.



Ponadto Wykonawca przed wejSciem na grunt zapewni wlasciwa i z odpowiednim
wyptzedzeniem informacje dla wlascicieli dziatek, na ktorych beda realizowane roboty.

1.4.6. Tablice na czas budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowiazany jest wykonaé, ustawi¢ i utrzymaé tablice
informacyjne na czas wykonywania robot. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana wedlug
obowiazujacych przepiséw prawa budowlanego.

1.4.7. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy
Prace Wykonawca zrealizuje wlasnym staraniem i na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem robit

harmonogram robdt,

program zapewnienia jakosci,

harmonogram pracy sprzgtu,

plan zaplecza budowy,

program bezpieczefistwa,

uzgodnienia niezbg¢dne do rozpoczgeia robot wynikajace z odpowiednich przepisow.

W czasie trwania robot

obstuga geodezyjna,

rysunki wykonawcze,

uzgodnienia,

aprobata materiatow,

raporty z kontroli, préb i odbiorow,

tygodniowe /miesi¢gczne raporty uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Po zakonczeniu robot

inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze,
proby wody,

protokoty odbioru czgsciowego,

protokoly odbioru konicowego.

1.5. Grupy, klasy i kategorie robét.

Przedmiot zamoOwienia obejmuje nastgpujace grupy, klasy i kategorie robdt budowlanych
okreslone w CPV
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45310000-3 Roboty elektryczne instalacyjne



2. Materialy

2.1, Warunki ogélne stosowania materialow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o jakosci
lub atestu, powinny byc¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inwestora.

Materiaty, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane powinny odpowiadaé warunkom
stosowania w instalacjach, budownictwie, oraz Dokumentacji Projektowej.

Szezelno$é polaczen urzadzen z przewodami powinna odpowiadaé wymaganiom szczelnosci
tych przewoddow.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta i
powinny mieé¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2, Wymagania szczegéltowe dla materialéw — Branza elektryczna

2.2.1. Zasilanie elektryczne z sieci

Przepompownia Wody w m. Skoki zwana dalej przepompownia zasilana jest z istniejacego
zhacza kablowo-pomiarowego. Inwestor na etapie realizacji inwestycji wystapi do zaktadu
energetycznego o zmiang umowy nr 33/ENED_O 5136101338/2011 z 27kW/63A na 47kW/
100A pomiar bezposredni.

W ramach modernizowanej przepompowni przewiduje si¢ wymiang Rozdzielni Glownej, oraz
mozliwos¢ podigczenia przewoznego agregatu pradotwdrezego poprzez gniazdo 125A/400V.
Agregat pradotworczy nie jest przedmiotem tego opracowania. System ochrony od porazen
pradem elektrycznym — TN.

2.2.2. Zasilanie elektryczne z przewozny agregat pradotworczy

Oprocz zasilania podstawowego zalozeniem jest instalacja gniazda sitowego 125A/400V, ktory
umozliwi w przyszlosci przylaczenie przewoznego agregatu pradotwdrczego. Dobdr Agregatu
pradotworczego nie jest przedmiotem tej dokumentacji. W przypadku koniecznos$ci podtaczenia
Agregatu pradotworczego nalezy uzgodni¢ z zakladem energetycznym wspdlprace z siecig
elektroenergetyczna.

2.2.3. Rozdziclnica Glowna RG

W pomieszezeniu rozdzielni w budynku pompowni nalezy zamontowaé rozdzielnie RG, do
ktorej nalezy wprowadzi¢ istniejace kable i przewody, pomieszczen biurowych i socjainych
pompowni, jak réwniez projektowanych przewodow i kabli zgodnie z Tabelg | pt. ,,Zestawienie
przewodow i kabli”. Posadowienie projektowane] rozdzielni gldwnej nie wymusza koniecznosci
przedtuzania istniejgcych przewodow i kabli.

Schemat elektryczny, rozmieszezenie elementow, oraz wyglad elewacji drzwi projektowanej
rozdzielnicy RG przedstawiony jest dokumentacji projektowej. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RG.
Rozdzielnia o wymiarach 2000x1000x500mm z cokolem 200mm powinna posiadaé stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54.

W rozdzielnicy RG znajduje si¢ przelacznik gléwny o znamionowym pradzie 160A.

Obstuga przetacznika odbywa sig na drzwiach rozdzielnicy poprzez pokretio.



Zestawienie materialow rozdzielni RG patrz Tabela 2 pt. ,,Zestawienie Materialéw rozdzielni
RG”
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukeja polaczyé z uziomem o wartosci
rezystancji R<5 Q.
Rozdzielnica RG zasila:
- Rozdzielnig¢ Zasilajaco Sterownicza Hydroforni RZS-H
- Ogswietlenie wewngtrzne i zewngtrzne
- Gniazda 400V/16A, 230V/16A, 24V
UWAGA
Przewody wprowadzié¢ od dotu rozdzielni RG
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN,
Dopuszcza si¢ montaz ukiadu sterowania roletami na drzwiach rozdzielni gléwnej RG
Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma PN EN 60439-1:2003 [1].
Instalacje elektryczne wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364 [4].
Stosowaé materiaty rownowazne pod wzgledem, jakodci i zatwierdzone,

2.2.4. Rozdzielnica Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem ukfadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w picé
pomp o mocy 11kW, jest tloczenie i podwyZszanie cisnienia wody pitnej oraz wzytkowej wody
zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie, Dziatanie ukfadu polega na
odpowiednim sterowaniu poszczegdlnych pomp w zaleznosei od sygnalow doprowadzonych z
czujnika cisnienia na tloczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W ukladzie znajduja
sig przetwornice czgstotliwosci na zasilaniu kazdej pompy. Uktad sterowania wyposazony jest w
mikroprocesorowy sterownik z panelem operatorskim,

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH, oraz wyglad elewacji drzwi
przedstawiony jest w dokumentacji projektowej. Nalezy ja oznaczy¢é napisem RZS-ZH.
Rozdzielnia o wymiarach 1800x1000x400mm z cokolem.

Zestawienie materiatdéw rozdzielni RZS-ZH patrz Tabela 3 pt: ,Zestawienie materialéw
rozdzielni RZS-ZH”

Opis dzialania uldadu sterowania pomp
Tryby pracy
Tryb pracy sterownika okresla sposéb regulacji ciénienia na wyjsciu zestawu hydroforowego.
Praca z przetwornica czgstotliwosci ze stabilizacja cisnienia w zadanym przedziale — regulacja
mieszana: ciagla w przedziale okreslonym progami, poza nim dwupolozeniowa.
Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu cisnienia w kolektorze tlocznym w
zadanym przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszeza si¢ w granicach okreslonych
dwoma progami, W zakresie pomigdzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia ssania
moga by¢ skompensowane wydajnoscia pompy sterowanej konwerterem, ciénienie na tloczeniu
stabilizowane jest w punkcie,
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Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicq czestotliwosci w zadanym
przedziale cisnien.
Przedzial pracy ograniczony jest progami dolnym Py i gérnym P,. Gdy cisnienie na wyjsciu waha
sig pomigdzy progami, cisnienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciggla).
Przetaczenia pomp nastgpuja dopiero przy przekroczeniu wartosci cisnienia P, lub przy spadku
cisnienia ponize] wartosci Py Wiedy regulacja odbywa sig podobnie jak w trybie progowo-
czasowym (regulacja dwupolozeniowa z opoézZnieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego
progu sg opdznione o zadane czasy.
Ten sposob regulac)i zalecany jest w nastgpujacych przypadkach:
gdy wydajnoéé pompy zasilanej z konwertera czestotliwosei jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;
kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;
kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.
Rozruch pomp dokonywany jest za podredniciwem przetwornicy czestotliwosei. Elementy
zasilania i sterowania umieszczone sg wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na
zewngtrznej elewacii drzwi szafy.
Ukdad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem operatorskim.
Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi dla pomp
wody jest ci$nienie na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wylacznika PKZMO w obwodzie zasilania
kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed pracg na sucho za posrednictwem sygnalizatora
wibracyjnego FTL20.

Sterowanie re¢czne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze byé prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A ~ 0
—R/ na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH

W _polozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona z
ruchu.

W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis clementow sygnalizacyjnych
Sygnalizacje stanéw pomp nalezy wykonaé¢ na panelu dotykowym zamontowanym na drzwiach
szafy. Wizualizacj¢ nalezy uzgodni¢ z inwestorem na etapie realizacji.

Opis dzialania ukladu sterowania zasuwy z napedem elektr.
Tryby pracy
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Do pompowni doprowadzony jest rurociag wodny ze stacji SUW Skoki, ktdrym to rurociagiem
nastgpuje napelnianie zbiornikéw wody Z1,Z2. W ramach modernizacji pompowni przewiduje
si¢ budowe zbiornika Z3 oraz wymiang zasuwy z napgdem elektrycznym w komorze zasuw, W
kazdym ze zbiornikdw przewiduje si¢ montaz sondy hydrostatycznej oraz sygnalizatora
plywakowego poziomu max. Sygnaly te wprowadzone sa do sterownika dzieki czemu w
zaleznosci od poziomu wody nastgpuje otwarcie lub zamknigcie zasuwy 2z napedem
elektrycznym, oraz przekazywany jest sygnal za posrednictwem GPRS/GSM do sterownika
odpowiedzialnego za podanie sygnatu do sterownika SUW w celu sterowania przesylem wody do
pompowni (START/STOP). Taki sposob sterowania przesylem wody do pompowni
spowodowany jest brakiem mozliwosei ingerencji w uktad sterownika stacji SUW. Obecnie
napehnianie zbiornikéw realizowane jest poprzez pomiar cisnienia (manometr ze stykiem
przetacznym - ci$nienie START, manometr ze stykiem przetacznym — cisnienie STOP ) na
rurociagu do pompowni. Jezeli ci$nienie wzroénie do poziomu nastawionego poprzez zamkniecie
zasuwy z napedem na pompowni manomentr podaje sygnal do sterownika SUW i nastepuje
przerwanie przesylania wody do zbiornikdéw pompowni, W przypadku spadku cisnienia
manomentr podaje sygnal do sterownika SUW nastgpuje podawanie wody na zbiorniki
pompowni. Projektowa szafa ze sterownikiem i modemem GSM/GPRS na stacji SUW ma za
zadanie podaé sygnat START/STOP dla przesylu wody bez niepotrzebnego wzrostu cignienia na
rurociggu. Stary ukfad sterowania poprzez manometry ze stykiem przelacznym nalezy
pozostawi¢. W ramach zadania nalezy réwnolegle podiaczy¢ styki przekaznikoéw zalaczanych
przez projektowany sterownik z modemem GSM/GPRS.

2.2.5, Szafa Sterownicza Napelnianiem Zbiornikow SS-NZ

Szafa Sterownicza Napetnianiem Zbiornikow SS-NZ w istniejace] stacji SUW Skoki zwana dalej
szafg SS-NZ. Schemat elektryczny projektowanej szafy, przedstawiony jest w dokumentacji
projektowej. Nalezy ja oznaczy¢ napisem SS-NZ,

Szafg SS-NZ nalezy zlokalizowac¢ obok szafy zasilajgco sterowniczej stacja SUW Skoki. Szafe
SS-NZ zasili¢ poprzez dotozenie obwodu jednofazowego w istniejacej szafie SUW Skoki. Prace
zwiazane z montazem szafy i dofozeniem aparatéw w szafie uzgodni¢ z inwestorem podczas
realizacji.

Projektowa szafa ze sterownikiem, modemem GSM/GPRS i panelem dotykowym na stacji SUW
ma za zadanie podaé sygnal START/STOP dla przesylu wody bez niepotrzebnego wzrostu
cisnienia na rurociggu, jak réwniez wyswietla¢ poziom wody w zbiornikach jak réwniez stan
polozenia zasuwy z napgdem. Stary uklad sterowania poprzez manometry ze stykiem
przelacznym nalezy pozostawi¢. W ramach zadania nalezy réwnolegle podiaczyé styki
przekaznikdw zalaczanych przez projektowany sterownik z modemem GSM/GPRS. Sterowniki
nalezy wysterowaé w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach 71, 72, Z3, na pompowni. Na
etapie rozruchu moze si¢ okazal konieczne okreslanic wiodacego zbiornika zapasu wody,
traktujac pozostale zbiorniki jako naczynia polaczone,

W zalgczniku nr 1 zatgczono strong schematu szafy SUW Skoki z podiaczeniem manometrow do
sterownika, pod ktére to zaciski nalezy podlaczy¢ styki przekaznika odpowiedzialne za
sterowanie napelieniem zbiornikéw. Przed rozpoczgeciem prac nalezy wykonaé obserwacic
dziatania starego ukiadu sterowania w celu poprawnosci prawidlowego podiaczenia stykéw
przekaznikéw sterowanych za posrednictwem transmisji GSM/GPRS.
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Wykonawca moze zaproponowaé inny sposéb sterowania napetnianiem zbiornikéw, jednak
wymaga to zgody Inwestora oraz projektanta.

Proponowane sygnaly wysylane na wybrane telefony komérkowe:

a) pompownia wody

- Brak zasilania RZS-ZH

- Awaria urzgdzenia (1j. pompy , napedu zasuwy)

- Suchobieg na ssaniu

- Niskie ciénienie na sieci

- Niski poziom w zbiorniku Z1,72,73

Wysoki - Alarmowy poziom w Zbiorniku 71,722,723

b) Isﬁuejqca stacja SUW Skoki

- Brak zasilania SS-NZ

- Brak zasilania Szafa RT SUW Skoki

- Awarie stanéw wy$wietlanych na szafie wg uzgodnien z inwestorem.

Uwaga!

7. inwestorem nalezy uzgodni¢ ktére sygnaly stanéw awaryjnych istniejacej stacji SUW Skoki
nalezy podlaczyé do projektowanego sterownika w celu przesytu sygnaléw na wybrane telefony
komoérkowe i na panel dotykowy w pompowni wody.

Inwestor ma prawo dolozy¢ inne sygnaly, ktore w jego odeczuciu sa wazne. Musi to jednak
uczyni¢ w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.

2.2.6. Skrzynka posSredniczgca SP-Z

W zbiorniku Z1, 72, Z3 nalezy zainstalowaé¢ Skrzynke¢ Posredniczaca wykonana z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze zlaczkami 4mm? 7szt
kazda. Nalezy je oznaczyé SP-Z1, SP-Z2, SP-Z3. Skladowanie skrzynek powinno odbywac¢ sig w
zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Do zainstalowanych skrzynek nalezy wprowadzic i podigczyé
sonde¢ hydrostatyczng, krancowke wlazu, oraz kable zewngtrzne zgodnie z Tabelg 1 pt.
LZestawienie przewodow i kabli”.

Stosowaé materialy réwnowazne pod wzgledem jakosci i zatwierdzone.

2.2.7. Instalacje zasilajace silowe, grzejne, oswietleniowe i sterownicze

2.2.71. Obwody wykonane przewodami kablowymi

Istnigjaca instalacje elektroenergetyczna w pomieszczeniu zestawu hydroforowego, oraz
pomieszczenia rozdzielni gléwnej budynku pompowni nalezy zdemontowaé, instalacje
o$wietlenia wewnetrznego w tych pomieszezeniach nalezy zdemontowaé, W ich miejsce
projektuje sie nowsg instalacjg¢ elektryczna.

Istniejaca instalacje pomieszczef biurowych i socjalnych nie jest to przedmiotem opracowania
dokumentacji. Na etapie inwestycji inwestor moze zleci¢é Wykonawcy wymiang instalacji.
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Nalezy wtedy opracowad dokumentacje powykonawcza w wersji papierowej jak réwniez w
wersji edytowalnej.

Instalacj¢ elekiroenergetyczng do pomieszczenia zestawu hydroforowego prowadzi¢ w korycie
ocynkowanym 200mmx60mm/gr 1,0mm wraz z osprzgtem systemowym, Koryta montowaé do
stropu w sposob systemowy zachowujac normatywne odstepy uchwytéw zgodnie z zaleceniami
producenta. Natomiast odejscia do urzadzen prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru bialego i na
drabinkach (podejscie do szafy zestawu hydroforowgo, czy wprowadzonych kabli zewnetrznych
do budynku.).

W Tabeli 1 pt. ,Zestawienie przewoddw i kabli” zestawiono przewody, ktore nalezy ulozyé
migdzy rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywana
dlugos¢ oraz poczatek i koniec. Natomiast rysunek ES pt: Plan instalacji elektrycznej i
o$wietlenia” pokazuje lokalizacj¢ urzadzen uktadu technologicznego oraz trasy koryt kablowych.
Osprzet instalacyjny nalezy wymieni¢ na bakelitowy szczelny. Instalacje elektryczne wykonaé
zgodnie z normg PN-TEC 60364 [4].

System ochrony od porazen pradem elektrycznym - TN

Stosowac materialy rbwnowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.

2.2.7.2.  Osprzet elektroinstalacyjny

Istniejacy osprzet w modernizowanych pomieszezeniach nalezy wymienié na gniazda wtykowe
bakelitowe hermetyczne dwubiegunowe z bolcem uziemiajacym 16A, gniazda wtykowe 400V
state w obudowie plastikowej. Zastosowa¢ wyltaczniki bakelitowe hermetyczne jednobiegunowe i
dwubiegunowe.

2.2.7.3.  Oprawy ofwietleniowe wewngtrzne

Os$wietlenie wewnetrzne podlega wymianie w pomieszczeniu zestawu hydroforowego oraz w
pomieszczeniu rozdzielni gléwnej. Plan rozmieszezenia opraw o$wietlenia wewnetrznego
przedstawiono w dokumentacji projektowej. W pozostalych pomieszezeniach o$wietlenie
pozostaje bez zmian.

Oprawy sa odporne na wodg i pyl, wykonane sg w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE.
Oprawe mocowaé do sufitu za pomocg taficucha. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podiaczy¢ do sieci i sprawdzid jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia.

Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.

2.2.7.4.  Instalacja uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

Na uziom zbiornika Z3 nalezy ulozy¢ bednarke FeZn 30x4mm Im od zbiornika. Dodatkowo na
trasie kabli utozy¢ bednarke FeZn 30x4mm ktora nalezy przylaczy¢ do zbiornika Z1 i Z2 jak
rowniez nalezy wprowadzi¢ do budynku. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 5Q.

Do polaczenia wyrdwnawczego nalezy przylaczy¢: ramg zestawu hydroforowego, obudowy
rozdzielnic, konstrukeje, instalacje rurowe, koryta kablowe oraz punkt rozdziatu przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewod ochronny PE i neutralny N,

Stosowa¢ materialy réwnowazne pod wzgledem jakosei i zatwierdzone, Instalacje elektryczne
wykonac zgodnie z norma PN-IEC 60364 [4].
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2.2.7.5. Instalacja odgromowa Zbiornikow

Zbiornik Z1, 72

Jako zwody pionowe zastosowaé drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkic
przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy polaczy¢ ze zwodem poziomym. Na
poziomie dachu wykona¢ 1,5m szpicg z drutu FeZn ¢ 8mm pehiacy funkcje masztu.

Zbiornik 7.3

Projektowany zbiornik wykonany z opierzenia z blachy o grubosci wigkszej) od 0,5mm mozna
przylaczy¢ bezposdrednio do bednarki stanowiace) uziemienie zbiornika

Miedzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowad zacisk probierczy
(ztacze kontrolne). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie §ruby
zaciskowe. Czes¢ naziemna przewodéw uziemiajacych nalezy chronié przed uszkodzeniem
mechanicznym, natomiast zlacza kontrolne powinny by¢ umieszczone w odpowiednich
skrzynkach dostgpnych na rynku, Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan
odbiorezych 1 sporzadzi¢ dokumentacjg urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1,
ktéra powinna si¢ sktadaé z:

metryki urzadzenia piorunochronnego, oraz protokoldéw badan

Rezystancja nie moze przekroczy¢ 5.

2.3. Transport i skladowanie materialow

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie urzadzen i materiatow do wbudowania powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.

Zaleca sie dostarczenie elementdéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to glownie
duzych, ciezkich elementow.

Sktad elementéw instalacji powinien spetniaé nastgpujace warunki:

- znajdowac sig¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materialéw i elementdw .

- mie¢ urzadzenia do ladowania i roztadowywania elementdw.

Przywiezione ze skladu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzadzenia kompletuje si¢
zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania.

Elementy polaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny
by¢ zabezpieczone. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzegaé
przepiséw transportowanych.,

Transport 1 skladowanie materialéw powinno by¢ przeprowadzone w sposob uniemozliwiajacy
uszkodzenie materialu, a w szczegolnosci powstanie rys i obtaré. Materialy powinny byé
sktadowane na réwnym podlozu. Materialy dostarczane na paletach mozna skladowaé w
oryginalnych opakowaniach, Podczas transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez metalowe czescei §rodkéw transportu

Niedopuszczalne jest wleczenie materialow po podlozu oraz zrzucanie lub przetaczanie.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do wykonania robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej i projekcie organizacji robdt zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, W przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzgt powinien
byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$é sprzetu i
urzadzen powinna gwarantowal przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 1 wskazaniami

inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonywania robot powinien byé utrzymywany w dobrym stanic i gotowoéci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi ich
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna dopuszczaja mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach to Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez j ego zgody. Jakikolwick
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinna zapewnié¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych, Wykonawea bedzie usuwaé na biezgco i na
wihasny koszt wszelkie zanieczyszezenia na drogach publicznych i dojazdach do terenu budowy,
spowodowane ruchem jego pojazdow.

5. Wykonanie robét — Branza elektryczna

5.1. Montaz Rozdzielnicy Glownej RG

Rozdzielnice Gléwng RG naleZy zainstalowaé na posadzce poprzez kotwienie. Przewody
wprowadzi¢ od dotu rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykonaé zgodnie z norma PN-IEC 60364 |2]

5.2, Montaz Rozdzielnicy Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Rozdzielnicg RZS-ZH nalezy zainstalowac na wsporniku montaz na posadzce poprzez kotwienie.
Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni za pos$rednictwem dlawikéw o TP minimum P54
Prace wykonaé zgodnie z norma PN-TEC 60364 [2]
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5.3. Montaz szafy sterownicza napelnianiem zbiornikéw SS-NZ

Szafe sterownicza napetnianiem zbiornikéw SS-NZ nalezy zainstalowa¢ obok istniejacej szafy
sterowania SUW Skoki jezeli to mozliwe na scianie. W celu okreélenia sposobu montazu nalezy
przeprowadzi¢ wizj¢ lokalna i ustali¢ lokalizacje¢ z inwestorem. Przewody wprowadzi¢ od dotu
rozdzielni za posrednictwem diawikéw o IP minimum P54

Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.4. Skrzynka Posredniczgca SP-Z

Skrzynk¢ Posredniczaca nalezy zainstalowaé na zbiorniku poprzez montaz do zbiornika nie
naruszajac powloki zbiornika.
Prace wykonaé zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.5. Instalacje zasilajace sitowe, grzewcze, oSwictleniowe i sterownicze

5.5.1. Wykonanie cbwodéw przewodami kabelkowymi

Na na stropie nalezy wytrasowaé miejsca pod uchwyty dystansowe i pod korytka kablowe.
Nastepnie nalezy przymocowaé uchwyty do podfoza i uchwyty do korytek. Wykonac¢ przebicia
przez $ciany i stropy. Nastepnie nalezy rozwinal przewdd, sprawdzi¢, odmierzy¢ i uciaé
odpowiedniej dtugosci. Przewody poszezegdlnych obwodéw nalezy przymocowac do uchwytdw.
Prace wykonaé zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.5.2. Montaz puszek rozgaleznych lyczeniowych

Nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktdrych umocowane begda puszki laczeniowe, nastgpnie wywiercié
otwory pod $ruby rozporowe, wbi¢ kolki rozporowe i przymocowaé za pomoca wkrgtdw puszki
rozgalezne.

Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 |2]

5.5.3. Montaz lacznikéw i gniazd wtykowych

Nalezy wyznaczy¢ miegjsca na scianach, w ktorych umocowane beday laczniki natynkowe i
gniazda wiykowe, nastepnie wywierci¢ otwory pod $ruby rozporowe, wbi¢ koltki rozporowe. Po
czesciowym rozebraniu facznikow i gniazd wiykowych nalezy przymocowad je za pomoca
wkretow do Sciany.

Prace wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.5.4. Montaz opraw oswietleniowych wewnatrz

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na stropie, w kitérych umocowane beda oprawy oswietleniowe,
nastepnie wywierci¢ otwory pod haki rozporowe, wbié¢ kolki rozporowe i przymocowaé za
pomocy lafncuszké4w oprawy oswietleniowe wysokos¢ montazu h=2,5m. Nast¢pnie nalezy
podiaczy¢ do obwoddéw oswietleniowych pod zaciski faczeniowe oprawy lub za posrednictwem
ztacz.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2].
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5.5.5. Montaz instalacji uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

Na uziom zbiornika Z3 nalezy ulozy¢ bednarke FeZn 30x4mm 1m od zbiornika. Dodatkowo na
trasie kabli ulozy¢ bednarke FeZn 30x4mm ktdra nalezy przylaczy¢ do zbiornika Z1 i Z2 jak
rdwniez nalezy wprowadzi¢ do budynku. Rezystancja nie moze przekroczyé 5.

Do polaczenia wyréwnawczego nalezy przylaczy¢: rame zestawu hydroforowego, obudowy
rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, koryta kablowe oraz punkt rozdzialu przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N,

Prace wykonaé zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2].

5.5.6. Montaz instalacji odgromowej zbiornikéw wody

Zbiornik Z1, 7.2

Jako zwody pionowe zastosowaé drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie
przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy polaczyé ze zwodem poziomym. Na
poziomie dachu wykonaé 1,5m szpice z drutu FeZn ¢ 8mm pehiacy funkeje masztu.

Zbiornik Z3

Projektowany zbiornik wykonany z opierzenia z blachy o grubodci wigkszej od 0,5mm mozna
przytaczy¢ bezposrednio do bednarki stanowigcej uziemienie zbiornika

Miedzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajgcym nalezy zainstalowal zacisk probierczy
(ztacze kontrolne). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieé, co najmniej dwie §ruby
zaciskowe. Czesé naziemna przewodow uziemiajacych nalezy chronié przed uszkodzeniem
mechanicznym, natomiast zfacza konfrolne powinny byé umieszezone w odpowiednich
skrzynkach dostepnych na rynku. Po wykonanin instalacji odgromowej dokonaé badan
odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacjg¢ urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1,
ktora powinna sig¢ sktadac z:

metryki urzgdzenia piorunochronnego, oraz protokoléw badan

Rezystancja nie moze przekroczy¢ 5.

5.6. Ukladanie kabli w ziemi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu nalezy sprawdzié, czy w jego strefie nie znajdujg
sie Urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usunaé lub istniejace urzadzenie
zabezpieczy¢ za zgodg ich Uzytkownikdw oraz zgodnie z zaleceniami Zespotu Uzgodnien
Dokumentacji Projektowej ( protokét ZUD ).

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub r¢eznie, w zaleznodci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.
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Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

L Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza
p dopuszezalna odleglosé
wem
Pionowa | Pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu .
1 | Kabli elekiroenergetycznych na napigcie znamionowe do [ kV 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 Moga si¢
urzadzen stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 50 10

z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

4 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV i 50 10
nie przekraczajacego 10 kV z kablami tego samego typu

5 { Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

6 | Kabli elekiroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

7 | Kabli réznych Uzytkownikow 50 50

8 | Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Ukladanic kabli powinno by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto, przy ukladaniu powinny byé zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie w poblizu
wykonywanych robét. ‘

Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia 1 kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce materiatowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla — wg ustalen wytwércy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem
wzrost temperatury otoczenia utoZonego kabla na dowolnie matym odcinku linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 50C.
Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigciapowinien by¢ mozliwie duzy.

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy
ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, kiéra moglaby uszkodzié
kabel ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o
grubosci, co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15
cm, a nastgpnie przykry¢ foliq z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna
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wynosi¢, co najmniej 25 em. Grunt nalezy zageszezadé warstwami, co najmniej 20 cm. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla (i stupa ) nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie
wyréwna¢ 1 zagrabi€ oraz przywroci¢ do stanu pierwotnego.
Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 em w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 ocm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz, [ kV, lecz
nieprzekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na vzytkach rolnych,
— 90 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 100 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ),
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu. Skrzyzowania kabli migdzy
soba nalezy wykonad tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glgbiej niz kabel nizszego
napigcia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna glgbiej niz linia telekomunikacyjna.
Zaleca sig krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwodci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien byé
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosei po 50 cm w obie strony od
miejsca Skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie
kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Odleglosci kabla od innych urzgdzen podziemnych

L Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
p odlegto$é w cm
Pionowa przy | Pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 | Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy 50
gazami srednicy
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 | rurociggu do
at 250 mm i 150°
2 | Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 | Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 100
at
1 nieprzekraczajacym 4 at
4 | Zbiorniki z pltynami palnymi 200 200
5 | Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, - 80
odciazka)
6 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

1) dopuszeza si¢ zmniejszenie odleglosei do 50 ¢cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
ochronnej,
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2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
ochronnej. '

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miarg mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

5.7. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach
kablowych. Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elekirycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy. Przepusty kablowe z rur z polichlorku
winylu (PCW) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.

Dla ochrony kabla ukladanego w ziemi stosowa¢ polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony
kabla wyprowadzonego na stup linii napowietrznej rury typu SV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaté na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Ukladanie rur ochronnych wykonaé zgodnie z normg,

Gleboko$é utozenia rur mierzona od powierzehni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosié:

50cm — przy ukfadaniu kabla pod chodnikami

70¢m — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni

100cm - przy ukfadaniu kabla w czgdeiach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowania kabli z drogami o trwalym podlozu zaleca si¢ ulozenie rur
rezerwowych.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

W jednej rurze powinien byé ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozylowych.

Przy weiaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby sSrednica wewngtrzna rury
ochronnej byla nie mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. '
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sig 0
krawedzie otwordw,

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sig wykonanie uszezelnien z
materialéw wiGknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace.

Po ulozeniu rur, ich kofice nalezy uszezelnié pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig
wilgoci oraz zamuleniem.

Odlegloscei kabli od innych urzadzen podziemnych- pionowa przy skrzyzowaniu, pozioma przy
zblizeniu:

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV - pionowa przy skrzyzowaniu
25¢m, pozioma przy zblizeniu 10cm

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV - pionowa przy
skrzyzowaniu 50cm, pozioma przy zblizeniu 10em

Kable telekomunikacyine - pionowa przy skrzyzowaniu 50cm, pozioma przy zblizeniu 50cm
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Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi- pionowa przy
skrzyzowaniu 50cm ( kabel prowadzi¢ w przepustach kablowych), pozioma przy zblizeniu 50cm
Rurociagi z cieczami palnymi - pionowa przy skrzyzowaniu 50cm (kabel prowadzi¢ w
przepustach kablowych), pozioma przy zblizeniu 50cm. Patrz rys. 3.0 pt. ,Prowadzenie kabli w
ziemi”

5.8. Ukladanie kabli w budynkach

Kable w budynkach mozna uklada¢ bezposrednio przy S$cianach, na odpowiednio
przygotowanych konstrukcjach nosnych, w kanatach kablowych, w bruzdach wykonanych w
posadce. Kabel przy wprowadzaniu do budynku winien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna mieé srednicg wewngtrzng réwna, co najmniej
1.5 krotnej $rednicy zewnetrzmej kabla. Po weiagnieciu kabla przez rurg do wnetrza
pomieszezenia oba kofice rury nalezy uszezelnié. Kable powinny byé przymocowane do $cian,
sufitéw i konstrukeji wsporczych za pomocg uchwytéw.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na calej dlugodei w (rwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wi@kszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrq] eniem podzwmnym terenu i przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescié trwale napisy zawicrajace nazwe uzytkownika kabla, napigcie
znamionowe i nazwe linii kablowej, typ kabla, rok uloZzenia.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna byé oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami
trasy- stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nieutrudniajacy komunikacji. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé rozmieszczone w odstgpach 100m, ponadto nalezy je
umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla, w miejscach skrzyzowar lub zblizef z innymi
urzadzeniami podziemnymi.

5.10. Ochrona od porazen

Jako dodatkows ochrone zastosowano szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

—  wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwlocznymi;

— dobor wielkosci zabezpieczen dla poszezegdinych odbiordw;

—  wrylacznik réznicowo-pradowy;

— polaczenia wyrownawcze,
Nastawy zabezpieczeti zwarciowych 1 przeciazeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.
Skutecznoéé ochrony przeciwporazeniowej potwierdzié pomiarami po zakonczemu -prac
montazowych i przekazac protokoty uzytkownikowi.
Ochrong przeciwporazeniows nalezy stosowa¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364,

6. Kontrola jakosci

Sprawdzenie wykonania robét budowlanych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po wykonaniu
danej roboty a w szczegélnodci, te, kibre ulegaja zakryciu w dalszym procesic budowlanym.
Kontrola jakodci i odbior robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
budowlanych, rozbiérek i remontéw. Uwagi dotyczace jakosci i kompletnosci wykonanych robét
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nalezy udokumentowaé zapisem do Dziennika Budowy. Odbiér robét lub elementu nalezy
zapisaé w Dzienniku Budowy lub protokole z udziatem Wykonawcy i Inwestora.

Qdbidr koficowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udziatem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Wykonawea jest zobowiazany do stalej systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscia zaakeeptowang przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Program zapewnienia, jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia, jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosei techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
rob6t zgodnic z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jakosci powinien
zawierad:

a) czesS¢ ogblng opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét;

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

- opis dzialan zapewniajacych bezpieczefistwo i higieng pracy podczas wykonywania robot;

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne; :

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli sterowania jakoscia wykonywanych robot;

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badaf);

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow itp.

b) czeéé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje i ilodei érodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, kruszyw itp.;

- sposab zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
-sposéb i procedure pomiaréw i badaf ( rodzaj, czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot;

-sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli, jakoSci robot

Celem kontroli robét bedzie osiagniecie zalozonej, jakosci robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, zapewniajac personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
koniroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badafi celem
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca
mozliwogé stwierdzenia, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sa okre$lone w specyfikacji technicznej, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
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konieczny do zapewnienia wymaganej, jakosci wykonania robdt. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badah. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru,

6.4. Raporty z badan

Wrykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslorrym w programie zapewnienia jakosci.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli i zatwierdzenia, jakosci, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobicrania probek i badania wszystkich materialow u zrédla ich wytwarzania,
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow. '

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli jakosci rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami specyfikacji
technicznej na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru
moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badahn wykaza, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoscei materialdw i robot
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badail i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykenawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja: :

a) certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i dokumentdw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z:

- Polska Norma [ub
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- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt a. i ktére spelniaja wymogi specyfikacji
technicznej.

W przypadku materialow, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacjg
techniczng, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajace w
sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek malterialy, kiére nie
speiajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiagzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy, do korfica okresu
gwarancyjnego, Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcey. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco
i beda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala
zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegodlnych elementow robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzania wstrzymania rob6t z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbioréw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbiorow robdt, wyjasnienia,
uwagi i propozycje wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami atmosferycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot, :

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,
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- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢ do jego tresci. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
clementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Deklaracje zgodnodcei lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Powinny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru. -

6.7.3. Pozostale doknmenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigeie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

Zakres niezbednych ustalefi w umowie migdzy Inwestorem a Wykonawca.

W zwiazku z odbiorem umowa migdzy Inwestorem a Wykonawca powinna zawiera¢ nastepujace
ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie zakresu
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne
odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z Projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnos$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan,

¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku),

d) Warunki pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogly byé zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
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e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres 1 metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan
po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie robét powinna okresla¢ rodzaj i liczbg urzadzen, ktére powinny byé
zamontowane (przez powolanie si¢ na projekt wykonawezy instalacii).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawic zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jedli wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen s przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentaqq
projektowa i specyfikacja techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora WNadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w dlepym kosztorysie lub w specyfikacji technicznej nic zwalnia Wykonawcy z
obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wedlug instrukeji
Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagang do celu czgsciowej platnosci na tzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru,

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materialéw

D%ugoéci i odleglodei pomiqdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poz10m0 wzdhuz linii osiowej. JeZeli specyfikacje techmczne wilasciwe dla danych robdt nie
wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$é pomnozona przez Sredni
przekrdj. Hosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caly ¢zas trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeéciowym lub kohcowym przejeciem robét, a takize w
przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robdt.
Wszystkie obmiary rob6i zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie
obmiary robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
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Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci beda
uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w rejestrze obmiarow.

8. Odbiér robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czgsciowy,

¢) odbidr konicowy,

d) odbidr ostateczny.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koficowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji robot ulegng zakryciu. Odbior robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czedei robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru, Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem w dziennik
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakod§¢ i iloéé robdt ulegajacych
zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, uwzgledniajac dokumentacje projektowa,
uprzednie ustalenia.

8.2, Odbidr czesciowy
Odbidér czgsciowy polega na ocenie iloci i jako$ci wykonanych czesei robot. Odbioru

czeSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robét. Qdbioru
czgdciowego robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr konicowy robot.

Odbioér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartodei. Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwltocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru koficowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej

na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualngj oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi. W toku
odbioru koncowego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupelniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
uzupelniajacych lub poprawkowych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
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Jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektows, i specyfikacja techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obicktu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego jest protokét odbioru koncowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2) Specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupehiajace lub
zamienne), :

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

5) Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

6) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badafi i oznaczein laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacja techniczng i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

7) Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie ze
specyfikacja techniczng i programem zapewnienia jakosci.

8) Opinig fechnologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja techniczng i
programem zapewnienia, jakosci.

9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzer.

10) Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

11) Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej.
12) Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koficowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wedhug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koficowym 1 zaistnialych w okresic gwarancyjnym. Odbior
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru koncowego.

9. Prace tymczasowe i prace towarzyszqce

Wykonawca jest gospodarzem na terenie budowy od dnia przekazania placu budowy do czasu
odbioru koncowego i zobowiazany jest wiasnym kosztem do;
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przygotowania, urzadzenia i likwidacji placu budowy na terenie nalezacym do Uzytkownika
obiektu w porozumieniu z nim,

ochrony mienia i utrzymania porzadku,

zabezpieczenie pomieszczen remontowanych przed dostepem 0séb trzecich,

nadzoru nad bezpieczenstwem i higiena pracy,

koordynacji wszystkich rob6t bgdacych przedmiotem zamoéwienia, w szczeg6lnoscei prac -
wykonywanych przez podwykonawcéow,
- ubezpieczenia robd6t do chwili ich odbioru od odpowiedzialnosci cywilnej.

10. Dokumenty odniesienia - przepisy i normy.

[1] PN EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, Czesé 1:

Zestawy badane w pelnym i niepeinym zakresie badan typu

[2] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego, Inne wyposazenie. Oprawy oéwietleniowe i instalacje oswietleniowe
[3] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepieé. Zalecenia wyboru i stosowania

[4] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[5] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

[6] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP
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