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STAN AKTUALNY CIEPLOWNICTWA NA OBSZARZE MIASTA 1 GMINY
SKOKI

Ogdlna charakterystyka miasta i gminy Skoki

Miasto i gmina Skoki polozona jest w pdinocno-wschodniej czesci wojewédztwa
wielkopolskiego, w potudniowej czeéci powiatu wagrowieckiego. Gmina zlokalizo-
wana jest na terenie Niziny Srodkowopolskiej na pograniczu Pojezierza Gnieznien-
skiego i Pojezierza Chodzieskiego.

Gmina Skoki sasiaduje bezposrednio z szeScioma gminami. Od strony p6inocnej gmi-
na Skoki graniczy z gmina wiejska Wagrowiec, od strony péinocnej i pétnocno-
wschodniej z gmina Miescisko, od strony wschodniej z gming miejsko-wiejska Kiec-
ko, od strony poludniowo-wschodniej i potudniowej z gmina wiejska Kiszkowo, od
strony poludniowej i poludniowo-zachodniej z gming miejsko-wiejska Murowana Go-
§lina, natomiast od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej z gming miejsko-wiejska
Rogozno.

Na obszarze gminy zlokalizowane jest miasto Skoki oraz 42 miejscowosci wiejskie.
Siedziba gminy zlokalizowana jest w miescie Skoki. Gmina liczy ok. 8,85 tys. miesz-
kancéw, przy czym w miescie Skoki zamieszkuje 3,9 tys. mieszkanc6w, natomiast w
miejscowosciach wiejskich ok. 4,95 tys. mieszkaficéw. Gmina zajmuje powierzchni¢
ok. 198,5 km” Gestosé zaludnienia wynosi ponad 44 osoby na 1 km?.

Do najwigkszych miejscowosci wiejskich gminy naleza: Potrzanowo, Losiniec, Jabt-
kowo, Rejowiec, Lechlin, Roszkowo, Pawtowo Skockie i Roscinno.

Gmina ma charakter rolniczy, ustugowy oraz w coraz wigkszym stopniu turystyczno-
rekreacyjny. Wickszos¢ mieszkancéw prowadzi wlasne gospodarstwa rolne lub pracu-
je w réznych sektorach ustug, handlu i przemystu. Na terenie gminy zlokalizowanych
jest kilka wickszych oraz kilkadziesigt $rednich i mniejszych zaktadéw produkcyjno-
ustugowych.

Gléwnym kierunkiem rozwojowym gminy Skoki bedzie w przyszto$ci rolnictwo oraz
turystyka i rekreacja. Przewiduje si¢, ze w przysztosci wazng funkcja uzupelniaja-
ca bedzie spelniata réwniez agroturystyka oraz przemyst agroenergetyczny.

Na terenie miasta Skoki zaopatrzenie w cieplo realizowane jest gléwnie poprzez in-
dywidualne zrédta ciepta a w przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej réwniez
poprzez mata lokalne systemy cieplownicze. Na terenach wiejskich gminy, za wyjat-
kiem kilku obiektéw przemystowych, zaopatrzenie w cieplo realizowane jest prak-
tycznie wylacznie poprzez indywidualne zrédia ciepta. Miasto Skoki posiada plan ga-
zyfikacji, jednakze zar6wno miasto, jak i tereny wiejskie gminy nie sg zgazyfikowane.
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1.2

1.3

Warunki klimatyczne

Zgodnie z podzialem Polski na strefy klimatyczne teren miasta i gminy Skoki zasze-
regowany jest do II strefy. Zgodnie z PN-82/B-02403 dla miejscowosci potozonych w
II strefie klimatycznej nalezy przyjmowac obliczeniowa temperatur¢ powietrza na ze-
wnatrz budynkéw (temperatur¢ minimalna) réwna -18°C.

Ponizej przedstawiono analiz¢ warunkéw klimatycznych mogacych wystapi¢ na ob-
szarze miasta i gminy Skoki w okresie miesi¢ccy zimowych odpowiadajacych stan-
dardowemu sezonowi grzewczemu oraz okres§lono charakterystyki klimatyczne nie-
zbg¢dne dla celéw niniejszego opracowania.

Przy przeprowadzaniu analizy wykorzystano baz¢ danych klimatycznych zawarta w
normie PN-B-02025.

W celu okreslenia srednich warunkéw zewngtrznych oraz czasu trwania typowego
(standardowego) sezonu grzewczego przeanalizowano srednie wieloletnie temperatury
miesi¢czne rejestrowane w analizowanym rejonie oraz liczb¢ dni ogrzewania. W opar-
ciu o powyzsze dane okreslono srednia temperatur¢ sezonu grzewczego oraz liczbe
stopniodni ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym.

Uwzgledniajac powyzsze dane, dla celéw obliczeniowych niniejszego opracowania,
przyjeto nastgpujace zatozenia dotyczace uwarunkowan zewnetrznych mogacych wy-
stapi¢ w okresie standardowego sezonu grzewczego na terenie miasta i gminy Skoki:

1. Minimalna temperatura zewnetrzna (normatywna) Tyomin= -18°C
2. Srednia temperatura zewngtrzna w sezonie grzewczym T, = +2,61°C
3. Srednia temperatura roczna To = +8,0°C
4. Dhugos¢ typowego sezonu grzewczego = 212 dni
5. Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym

sezonie grzewczym (przy Tyew = +20°C) SD = 3686
Aktualna struktura zaopatrzenia miasta i gminy Skoki w cieplo

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorc6w na terenie gminy Skoki odbywa si¢ obec-

nie w oparciu o:

¢ Jokalne kottownie olejowe — min. dwie kottownie olejowe zasilajace Gimnazjum
Nr 1 i Szkote Podstawowa, zlokalizowane na terenie miasta Skoki;

e Jokalne kotlownie weglowe — min. dwie kottownie weglowe zasilajace Urzad
Miasta i Gminy Skoki oraz Osrodek Zdrowia, zlokalizowane na terenie miasta
Skoki;

¢ lokalne kottownie na biomas¢ — min. dwie kottownie zasilajace Przedszkole Sa-
morzadowe w Skokach oraz obiekty zabytkowe w miejscowosci Lechlin;
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¢ lokalne przemystowe kotlownie — min. przemystowa kotlownia gazowa na gaz
ptynny LPG, zasilajaca obiekty przedsicbiorstwa LEMAR w miejscowosci Po-
trzanowo i kottownia olejowa przedsi¢biorstwa Naftobaza w Rejowcu;
lokalne mmiegjsze kottownie weglowe, olejowe i gazowe na gaz LPG;
przemystowe kottownie weglowe i olejowe — min kottownia we¢glowa oczysz-
czalni sciek6w w Skokach;

¢ indywidualne kottownie na wegiel, olej opatowy i gaz pltynny LPG, inne zrédta
ciepta 1 urzadzenia grzewcze na paliwa state (wegiel, koks, odpady drzewne i
drewno) oraz elektryczne urzadzenia grzewcze.

Na terenie miasta s eksploatowane dwa lokalne systemy cieptownicze (L..S.C.) zasi-
lane z lokalnej kotlowni olejowej oraz lokalnej kottowni weglowej, natomiast na tere-
nie gminy brak jest scentralizowanych system6éw zaopatrzenia w energi¢ cieplna.

Lokalne kottownie wegglowe i olejowe oraz indywidualne mate kottownie zlokalizo-
wane na terenie miasta Skoki zaopatruja w ciepto gldwnie odbiorcéw w sektorach:
wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego, obiekty i instytucje ustug publicz-
nych (obiekty poczty, policji itp) oraz przemystu (zaktady przemystowe i ustugowe).
Kotlownie lokalne na terenach wigjskich gminy Skoki zaopatruja w energi¢ cieplng
gtéwnie odbiorcéw w sektorze ustug publicznych (szkoty, urzedy oraz placéwki stuz-
by zdrowia).

Zaklady produkcyjno-ustugowe zlokalizowane na terenie miasta i gminy zaopatrywa-
ne sa W energi¢ cieplna z matych i $rednich indywidualnych zrédet ciepta dostarczaja-
cych energi¢ cieplna gléwnie na potrzeby centralnego ogrzewania obiektéw produk-
cyjno-ustugowych, magazynowych i biurowych.

Charakterystyka wybranych kottowni lokalnych

Kottownia lokalna Gimnazjum Nr 1 zlokalizowana przy ul. Rogozinskiej 1 w Sko-
kach. Jest to kottownia olejowa opalana olejem opatlowym typu Eksterm.

Kotlownia wyposazana jest w 1 kociot olejowy Logobloc typu L-300 o mocy 300 kW
i sprawno$ci nominalnej 90%. Kotlownia ogrzewa obiekty gimnazjum (szkota, hala
sportowa i drugi budynek szkolny) o powierzchni 4500 m>

Kotltownia pracuje w okresie calego roku na potrzeby centralnego ogrzewania i przy-
gotowania cieplej wody uzytkowej. Parametry nominalne pracy kottowni wynosza
90/70°C.

Kottownia lokalna Szkoty Podstawowej w Skokach zlokalizowana przy ul. Rogozin-
skiej. Jest to kottownia olejowa opalana olejem opatowym typu Eksterm.

Kotlownia wyposazana jest w 1 kociot olejowy Logobloc typu L-150 o mocy 150 kW
i sprawnosci nominalnej 90%. Kotlownia ogrzewa obiekty szkoty o powierzchni ok.
2500 m®> Kottownia pracuje w okresie catego roku na potrzeby centralnego ogrzewa-
nia i przygotowania cieplej wody uzytkowej. Parametry nominalne pracy kottowni
wynosza 90/70°C.
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Kottownia lokalna Urz¢du Miasta i Gminy w Skokach zlokalizowana przy ul. Ciasto-
wicza 11 Jest to kottownia weglowa opalana we¢glem oraz w niewielkim stopniu we-
glem i biomasa (szczeg6lnie w okresie przejsciowym sezonu grzewczego).

Kotlownia wyposazana jest w 1 kociol weglowy typu KMB-R o mocy 150 kW i
sprawnosci nominalnej 80%. Kottownia ogrzewa obiekty UMiG w Skokach
Kotlownia pracuje tylko w okresie sezonu grzewczego na potrzeby centralnego
ogrzewania. Parametry nominalne pracy kottowni wynosza 90/70°C.

Kottownia lokalna Przedszkola Samorzadowego zlokalizowana przy ul. Sienkiewicza
19 w Skokach. Jest to kottownia na biomase opalana zr¢gbkami drzewnymi.

Kottownia wyposazana jest w 1 kociot n biomas¢ HDG Bawaria typu HDG Compact
150 0 mocy 150 kW i sprawnosci nominalnej 84%. Kottownia ogrzewa obiekty przed-
szkola o powierzchni ok. 2000 m>

Kotlownia pracuje w okresie calego roku na potrzeby centralnego ogrzewania i przy-
gotowania cieplej wody uzytkowej. Parametry nominalne pracy kottowni wynosza
90/70°C.

Kottownia lokalna Osrodka Zdrowia w Skokach zlokalizowana przy ul. Ciastowicza.
Jest to kottownia weglowa opalana weglem oraz w niewielkim stopniu weglem i bio-
masg (W okresie przejsciowym sezonu grzewczego).

Kotlownia wyposazana jest w 2 kotly weglowe typu UKS. Praktycznie eksploatowany
jest Jeden zmodernizowany kociot UKS o mocy 160 kW i sprawnosci nominalnej
75%. Kotlownia ogrzewa obiekty Osrodka Zdrowie oraz obiekty mieszkalne (7 miesz-
kan) i ustugowe. Kotlownia pracuje tylko w okresie sezonu grzewczego na potrzeby
centralnego ogrzewania. Parametry nominalne pracy kotlowni wynosza 90/70°C.

Kottownia lokalna przemystowa przedsigbiorstwa LEMAR Sp. z o.0. zlokalizowana w
miejscowosci Potrzanowo. Jest to kottownia gazowa opalana gazem ptynnym LPG.
Kotlownia wyposazana jest w 2 kotly gazowe o mocy facznej 300 kW i sprawnosci
nominalnej 90%. Kotlownia pracuje w okresie calego roku na potrzeby technologii,
centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej. Parametry nominal-
ne pracy kotlowni wynosza 90/70°C.

Ogoétem na terenie gminy Skoki zlokalizowanych jest kilkanascie wigkszych zrédet
ciepta o facznej mocy cieplnej w granicach 1200 kW, w ktérych paliwem podstawo-
wym jest wegiel, olej opatowy i gaz ptynny LPG.

Zrédha indywidualne

Odbiorcy zasilani ze zrédet indywidualnych stanowia najwicksza pod wzgledem wiel-
kosci potrzeb cieplnych grupe odbiorcow ciepta na terenie miasta i gminy Skoki.
Potrzeby cieplne danej grupy odbiorc6w stanowia blisko 88% catkowitego zapotrze-
bowania gminy Skoki i ksztattuja si¢ na poziomie okoto 20,7 MW.

Dana grupa odbiorcéw ogrzewana jest gtéwnie przy wykorzystaniu indywidualnych
urzadzen grzewczych na paliwa state (wegiel, koks i biomasa), olej opatowy oraz w
niewielkim stopniu gaz ptynny LPG .
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Potrzeby cieplne budownictwa wielorodzinnego w okoto 90% pokrywane sa ze zrédet
indywidualnych. Dana grupa odbiorcéw obejmuje zaré6wno budynki starsze wiekowo,
nie posiadajace instalacji c.o. (wyposazone w piece kaflowe lub ogrzewane elektrycz-
nie), jak réwniez budynki nowe (z okresu od 1992 r.) wyposazone np. w indywidualne
kottownie weglowe lub olejowe.

Potrzeby cieplne zwiazane z przygotowaniem cieplej wody uzytkowej czesci odbior-
co6w w sektorze budownictwa wielorodzinnego, ustug publicznych i komercyjnych
oraz w sektorze gospodarki (dotyczy obiektéw zaopatrywanych w energi¢ cieplna na
potrzeby grzewcze z kottowni lokalnych lub zrédet zaktadowych) zaspokajane sa w
ponad 80% w oparciu o zrédta indywidualne.

Szacuje si¢, 7e na terenie miasta i gminy Skoki, w grupie odbiorcéw objetych dostawa
ciepta ze zrédet indywidualnych wyst¢puje nast¢pujaca struktura zaopatrzenia w ener-
gi¢ cieplna:

e  7rédta na paliwa state:

wegiel, koks - ok. 76,0%:;
biomasa (drewno i odpady drzewne) - ok. 12,0%;
zrédta olejowe - ok. 4,0%;
zrédta gazowe (gaz ptynny LPG) - ok. 3,5%;
® energia elektryczna i inne - ok. 4,5%.
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ANALIZA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA OB-
SZARU MIASTA 1 GMINY SKOKI

Podzial miasta i gminy Skoki na rejony bilansowe oraz ich charakterystyka

W celu przeprowadzenia analizy aktualnego zapotrzebowania na ciepto oraz okresle-
nia ww. zapotrzebowania w perspektywie najblizszych 15 lat, caly obszar miasta i
gminy Skoki podzielono na trzy rejony bilansowe.

Zasicg poszczegblnych rejonéw bilansowych, ich powierzchnie oraz orientacyjna
liczb¢ ludnosci przedstawiono w tabeli 2.1.1. Na rysunku 2.1 i rysunku 2.2 przedsta-
wiono odpowiednio map¢ gminy (za dokumentem ,,Studium uwarunkowan i kierun-
kéw zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Skoki”) oraz mape miasta Sko-
ki z oznaczonymi rejonami bilansowymi.

Rejon bilansowy I

Rejon bilansowy nr I obejmuje péocno-zachodnie, zachodnie i poludniowo-

zachodnie tereny miasta Skoki. Do analizowanej jednostki bilansowej wiaczono:

e tereny pomicdzy ulicami Wczasowa, Roscinska i droga nr 196 (p6hocno-
zachodnia cz¢$¢ miasta);

¢ tereny pomicdzy ulicami Roscinska, Jana Pawta Il i Dworcowa (centralna cz¢s$é
miasta);

e tereny pomi¢dzy ulicami Poznafiska, Koscielna, Jana Pawta II i Polng (potudnio-
wo-zachodnia cz¢s$¢ miasta);

e tereny pomi¢dzy ulicami Roscinska, Rogozinska, Poznanska i droga nr 196 (za-
chodnia cz¢sé miasta);

Powierzchnia catkowita rejonu wynosi ok. 445 ha. W granicach rejonu zamieszkuje

okoto 2035 o0s6b, tj. 23% catkowitej liczby ludnosci gminy Skoki.

Gléwne funkcje analizowanej jednostki bilansowej to: mieszkalnictwo, funkcje admi-

nistracyjne, oswiata, stuzba zdrowia, ustugi i przemyst.

Rejon I jest rejonem miejskim, w granicach ktérego polozonych jest okoto 656 miesz-

kan (w tym ok. 177 mieszkan w budynkach wielorodzinnych), co stanowi ponad 25%

zasob6w mieszkaniowych gminy.

Rejon I jest miejscem lokalizacji podstawowych urz¢edéw miasta i gminy oraz obiek-

téw uzytecznosci publicznej (Urzad Miasta i Gminy, Szkota Podstawowa i Gimna-

zjum, Osrodek Zdrowia, 2 Koscioty, Policja, Straz Pozarna, Dworzec PKP).

Granica umowng pomi¢dzy rejonami bilansowymi nr I i nr II jest linia kolejowa dzie-

laca miasto na cz¢$¢ zachodnia i wschodnia, natomiast granica pomi¢dzy rejonami bi-

lansowymi nr I i nr III jest zachodnia granica miasta Skoki.
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Rejon bilansowy I1

Rejon bilansowy nr II obejmuje pdnocno-wschodnie, wschodnie i potudniowo-

wschodnie tereny miasta Skoki. Do analizowanej jednostki bilansowej wiaczono:

¢ tereny pomi¢dzy ulicami Podgérng i Rakojedzka (pémocno-wschodnia czg$¢ mia-
sta);

e tereny pomi¢cdzy ulicami Podgérna, Rakojedzka i Antoniewska (centralna i
wschodnia cz¢$¢ miasta — potencjalne tereny rozbudowy mieszkaniowe;j);

e tereny pomi¢dzy ulicami Antoniewska i Polng (potudniowo-wschodnia i wschod-
nia czgs$¢ miasta — dzielnice mieszkaniowe i tereny przemystowe);

Powierzchnia catkowita rejonu nr II wynosi ok. 675 ha. W granicach rejonu zamiesz-
kuje okoto 1855 o0séb, tj. 21% catkowitej liczby ludnosci miasta i gminy Skoki.
Gtéwne funkcje analizowanej jednostki bilansowej to: mieszkalnictwo, ustugi i prze-
myst.

Rejon II jest réwniez rejonem miejskim, w granicach ktérego potozonych jest okoto
545 mieszkan (w tym ok. 148 mieszkan w budynkach wielorodzinnych), co stanowi
blisko 21% zasob6éw mieszkaniowych gminy. Rejon II jest miejscem lokalizacji waz-
nego dla gminy obiektu, tj. oczyszczalni $ciekéw.

Granica umowng pomi¢dzy rejonami bilansowymi nr IT i or I jest linia kolejowa dzie-
laca miasto na cz¢$¢ zachodnia i wschodnia, natomiast granica pomi¢dzy rejonami bi-
lansowymi nr II i nr ITI jest wschodnia granica miasta Skoki.

Rejon bilansowy II1

Rejon bilansowy nr III obejmuje tereny wiejskie gminy Skoki. Do analizowanej jed-
nostki bilansowej wlaczono wszystkie miejscowosci sotectw, tj.: Blizyce, Brzezno,
Budziszewice, Chociszwo, Glinno, Grzybowo, Jabtkowo, Jagniewice, Kakulin, Ku-
szewo, Lechlin, Lechlinek, t.osiniec, Niedzwiedziny, Pawlowo Skockie, Pomarzanki,
Potrzanowo, Raczkowo, Rakojady, Rejowiec, Roszkowo, Roszkéwko, Roscinno, Sta-
wica, Stawa Wlkp. Stawiany, Szczodrochowo.

Powierzchnia catkowita rejonu wynosi 18729 ha, w tym tereny osiedlowe 232 ha. W
granicach rejonu zamieszkuje okoto 4955 oséb, tj. okoto 56 % catkowitej liczby lud-
nosci gminy Skoki.

Gtéwne funkcje realizowane na obszarze jednostki bilansowej nr III to rolnictwo,
mieszkalnictwo, turystyka i rekreacja a takze przemyst.

Na terenie analizowanej jednostki bilansowej zlokalizowanych jest 1407 mieszkan (w
wigkszosci rolnicza zabudowa zagrodowa - ok. 1037 budynkéw jednorodzinnych).
Struktura funkcjonalno-przestrzenna rejonu bilansowego nr III opisana jest szczegé-
towo w ,Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta i Gminy Skoki, Cz¢s¢ I; Uwarunkowania zagospodarowania przestrzennego;
Cze$¢ II; Kierunki zagospodarowania przestrzennego”. Studium to okresla mozliwosé
rozwoju rolnictwa oraz ustug turystycznych i rekreacji na terenie rejonu III.
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SKOKI 1:15 000

-

Rys.2.2 Mapa miasta Skoki z zaznaczonymi rejonami bilansowymi
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Tabela 2.1.1. Podzial miasta i gminy Skoki na rejony bilansowe

Powierzchnia Liczba
Lp. Nazwa rejonu Zasigg terytorialny rejonu tacznie ludnosci
(tereny osiedlowe) [ha] [oséb]
1 2 3 4 5
1 |Rejon bilansowy nr I Péin-zach, zachodnia, centarlna
i potud-zach. cz¢$¢ miasta Skoki
Tereny osiedlowe 111 2035
Tereny lacznie 445
2 |Rejon bilansowy nr II Péin-wsch, wschodnia, centarlna
i potud-wsch. cz¢$¢ miasta Skoki
Tereny osiedlowe 135 1855
Tereny lacznie 675
Tereny wiejskie gminy Skoki
Tereny osiedlowe 306 4955
. . obszary lesne 7153
3 Rejon bilansowy nr T Wyt rolne 10640
nieuzytki 630
obszary pozostate 0
4 |Lacznie powierzchnia gminy 19 849
F.acznie (tereny zamieszkale) 552 8 845
2.2 Zbiorcza baza danych o obiektach do okreslenia bilansu cieplnego miasta i gminy

Skoki

W celu okreslenia bilansu cieplnego miasta i gminy Skoki zgromadzono baz¢ danych

wyjsciowych o obiektach zlokalizowanych na terenie jednostek bilansowych wydzie-

lonych zgodnie z pkt. 2.1.

Niezbedng baze danych opracowano w oparciu o:

¢ informacje uzyskane w Urz¢dzie Miasta i Gminy Skoki;

e dane uzyskane w trakcie przeprowadzonej inwentaryzacji odbiorcow ciepta na te-
renie miasta i gminy.

Charakterystyki obiektéw kompletowano pod katem uzyskania niezbg¢dnych informa-
cji wyjsciowych do przeprowadzenia analizy bilansu cieplnego na obszarze poszcze-
gblnych jednostek bilansowych z uwzglednieniem nastgpujacych danych:
przeznaczenie i lokalizacja obiektu ze wskazaniem rejonu bilansowego;

rok budowy obiektu;

liczba mieszkancéw statych (dla budynkéw mieszkalnych);

powierzchnia ogrzewana i kubatura obiektu;

podstawowe Zrodto zasilania obiektu w cieplo;

informacje dodatkowe (wazne z punktu widzenia uzytkownika obiektu i wyko-
nawcy opracowania), z uwzglednieniem przeprowadzonych i/lub planowanych
dziatan termomodernizacyjnych oraz planowanych inwestycji.
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Dane wyjsciowe o obiektach zlokalizowanych na terenie miasta i gminy Skoki groma-
dzono w podziale na nastgpujace grupy odbiorcéw ciepla:

1. Budownictwo mieszkaniowe

2. Urzedy, instytucje i obiekty uzytecznosci publicznej

3. Zaklady produkcyjne i ustugowe

W przypadku budownictwa mieszkaniowego, dla celéw niniejszego opracowania do-
datkowo opracowano szacunkowe zestawienie zasobé6w mieszkaniowych w granicach
wydzielonych jednostek bilansowych, ktére zamieszczono w zataczniku nr 2.1.

2.3 Aktualne zapotrzebowanie na cieplo dla obszaru miasta i gminy Skoki

2.3.1. Zatozenia ogélne

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegélnych odbiorcéw w obu rejonach

bilansowych okreslono w oparciu o:

¢ informacje udost¢pnione przez Urzad Miasta i Gminy Skoki;

¢ informacje uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikéw obiektéw oraz przeprowa-
dzonej inwentaryzacji zrodet ciepta;

¢ wyniki szacunkowych obliczen wtasnych zapotrzebowania na ciepto (przeprowa-
dzane w przypadku braku lub niescistych danych dotyczacych wielkosci zapo-
trzebowania na ciepto bilansowanych obicktéw).

Przy opracowywaniu bilansu cieplnego w granicach wydzielonych rejonéw oraz w
skali calego obszaru miasta i gminy Skoki wszystkich odbiorcéw podzielono na na-
stepujace grupy bilansowe:

GRUPA A - Obiekty zasilane z lokalnych systeméw cieptowniczych (L..S.C.).
GRUPA B - Obickty zasilane z kottowni lokalnych
GRUPA C - Obiekty zasilane ze 7zrodet indywidualnych.

W ramach kazdej grupy przeprowadzano oddzielne bilansowanie odbiorcé6w zgodnie z
podziatem przedstawionym w pkt. 2.2.

W przypadku obiekt6w, dla ktérych energia cieplna do przygotowania c.w.u. oraz na
potrzeby grzewcze dostarczana jest z dwéch réznych zrodet, kwalifikacje odbiorcy do
ww. grup bilansowych przeprowadzano w oparciu o zrédto podstawowe dostarczajace
energic cieplna do celé6w ogrzewania budynku.

2.3.2. Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczen zapotrzebowania na ciepto
Szacunkowe obliczenia zapotrzebowania na cieplo przeprowadzano przy braku lub

niescistosci danych dotyczacych wielkosci zapotrzebowania na moc cieplng poszcze-
gblnych obiektow.
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Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzewania budynkéw dla budowni-
ctwa mieszkaniowego przeprowadzano w oparciu o wskazniki przeci¢tnego rocznego
zuzycia energii na ogrzewanie 1 m” budynku.

Aktualnie uzytkowane na terenie miasta i gminy Skoki budynki powstawaty w r6znym
okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi w okresie ich bu-
dowy.

W zwiazku z powyzszym dla cel6w niniejszego opracowania (warunki wyjsciowe
oraz perspektywiczne przeanalizowane w pkt. 3) przyjcto nastgpujace wskazniki prze-
cietnego rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m” budynku:

¢ budynki wybudowane do 1966 r.

(Prawo Budowlane): 2704315 kWh/(mm® a);
¢ budynki budowane w latach 1967+1985

(PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020): 240+280 kWh/(m?a);
¢  budynki budowane w latach 1986+1992

(PN-82/B-02020): 160200 kW h/(m” a);
¢ budynki budowane po 1993 r.

(PN-91/B-02020): 120160 kWh/(m? a);

prognoza na okres do 2012: 100120 kWh/(m? a);

prognoza na lata 2012+2020: 8090 kWh/(m” a).

Wartosci mniejsze odnosza si¢ do budynkéw wielorodzinnych, natomiast wartosci
wigksze przyjeto do szacowania zapotrzebowania na cieplo jednorodzinnych doméw
mieszkalnych.

Wiek jednorodzinnych doméw mieszkalnych na obszarze wydzielonych rejonéw bi-
lansowych uwzgledniano zaktadajac procentowy udzial obiektow wybudowanych w
ww. przedziatach czasowych w ogdlnej liczbie budynkéw i sumarycznej powierzchni
ogrzewanej wszystkich obiektéw zlokalizowanych w poszczegblnych miejscowo-
$ciach objetych zasicgiem danej jednostki bilansowe;.

Wartosci obliczeniowe temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych przyjmowano
zgodnie z norma PN-82/B-02402, minimalng temperatur¢ zewn¢trzna w oparciu o
norm¢ PN-82/B-02403 (II strefa klimatyczna, T, min = -18°C), natomiast charaktery-
styki typowego sezonu grzewczego zgodnie z pkt. 1.2.

Zapotrzebowanie dobowe na ciepta wod¢ uzytkowa na jednego mieszkanca w budyn-
kach mieszkalnych przyj¢to zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cz¢sci budynku sta-
nowiacej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzo-
réw swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. nr 201 z dnia 13.11.2008 r,
poz 1240). W zwiazku z powyzszym, dla mieszkan wyposazonych w pelny zestaw
urzadzen sanitarnych, tj. wanng, zlewozmywak i umywalke, przyjmowano zuzycie
cieptej wody uzytkowej réwne 48 dm?>/0s.dobe. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto
dla potrzeb c.w.u. szacowano z uwzglednieniem rzeczywistej liczby uzytkownik6w
zamieszkujacych na state w budynkach mieszkalnych.
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Zapotrzebowanie na moc cieplng w odniesieniu do innych obiektéw wystgpujacych na
terenie miasta i gminy Skoki szacowano w oparciu o kubaturowe wskazniki obli-
czeniowe potrzeb cieplnych (w odniesieniu do II strefy klimatycznej).

Potrzeby cieplne obiektéw szacowano z uwzglednieniem aktualnego stanu budynku
oraz zakresu przeprowadzonych dotychczas prac termorenowacyjnych (stan pier-
wotny, docieplenie $cian zewn¢trznych i stropodach6w, wymiana stolarki okiennej,
obiekty nowe).

W przypadku braku danych umozliwiajacych przeprowadzenie szacunkowych obli-
czen zapotrzebowania na ciepto wielko$¢ potrzeb cieplnych obiektéw przyjmowano w
oparciu o wielkos¢ zainstalowanej mocy 7zrédet ciepta.

2.3.3. Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta i gminy
Skoki

Zapotrzebowanie na moc cieplng obiektéw zlokalizowanych na terenie miasta i gminy

Skoki przedstawionych w rozbiciu na nastepujace sktadniki bilansu:

¢ maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynkéw (okre-
Slone dla minimalnej temperatury zewnetrznej);
zapotrzebowanie na moc cieplna do podgrzania powietrza wentylacyjnego;
Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u.;
zapotrzebowanie na moc cieplna do celéw technologicznych.

Ze wzgledu na zréznicowany sposéb zaopatrywania odbiorcow w ciepta wode uzyt-
kowa, zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. okreslano w podziale
na przygotowanie centralne c.w.u. oraz przygotowanie indywidualne.

Zgodnie z pkt. 2.2 wszystkie obiekty na obszarze poszczegélnych jednostek bilanso-
wych rozpatrywano w trzech grupach strukturalnych (budownictwo mieszkaniowe,
obiekty uzytecznosci publicznej oraz zaktady produkcyjne i ustugowe).

Zbiorcze zestawienie potrzeb cieplnych poszczegblnych grup odbiorcéw zamiesz-
czono w zatacznikach nr 2.2+2.5 do niniejszego opracowania, zawierajacych:

e Zalqcznik nr 2.2
Zestawienie i ocena potrzeb cieplnych zasobéw mieszkaniowych Spotdzielni
Mieszkaniowych i budownictwa wielorodzinnego na terenie gminy Skoki.

e Zalqcznik nr 2.3
Zestawienie i zbiorcza ocena potrzeb cieplnych zasobé6w budownictwa mieszka-
niowego na terenie miasta i gminy Skoki.

® Zalqcznik nr 2.4
Zestawienie i ocena potrzeb cieplnych urzedéw, instytucji i obiektéw uzytecznosci
publicznej zlokalizowanych na terenie miasta i gminy Skoki.

e Zalqcznik nr 2.5
Zestawienie i ocena potrzeb cieplnych zaktadéw produkcyjnych i ustugowych zlo-
kalizowanych na terenie miasta i gminy Skoki.
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W zbiorczej tabeli 2.3.1 przedstawiono zestawienie aktualnego zapotrzebowania na
moc cieplna wszystkich grup odbiorcéw w skali wydzielonych rejonéw bilansowych.
W kolumnach 7+11 tabeli 2.3.1 zestawiono potrzeby cieplne poszczeg6lnych grup od-
biorcéw dla sezonu grzewczego, natomiast w kolumnie 12 przedstawiono zapotrze-
bowanie obiektéw na moc cieplng w okresie letnim. Dodatkowo, w tabeli 2.3.2 przed-
stawiono wynikowe zestawienie zbiorcze ilustrujace wielko$¢ sumarycznych potrzeb
cieplnych poszczegdlnych rejonéw oraz catego obszaru gminy Skoki.

Aktualne potrzeby cieplne wyst¢pujace na obszarze wydzielonych jednostek bilanso-

wych w okresie sezonu grzewczego oraz ich udziat w catkowitym zapotrzebowaniu na
moc cieplna miasta i gminy Skoki zilustrowano réwniez na rys. 2.3.112.3.2.
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skoki

Rys. 2.3.1. Zapotuzebowanie na noc cieplna dla rejondw bilansowych

miasta i gminy Skoki
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skoki

2.3.4. Analiza zapotrzebowania na cieplo miasta i gminy Skoki dla warunkéw wyj-

sciowych

Analiza ogélna
Analiza bilansu cieplnego gminy przedstawionego w tabelach 2.3.1 wykazuje, ze:

1.

Aktualne zapotrzebowanie na cieplo w skali calego obszaru miasta i gminy Skoki
ksztattuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie ok. 23,58 MW..

Udziat poszczeg6inych sktadnikéw bilansu wynosi:

Qotwent= 21,41 MW, (ok. 90,8%);

Qewu = 2,07 MW, (ok. 8,8%);

Qe = 0,10 MW (ok. 0,4%).

W okresie letnim nast¢puje obnizenie potrzeb cieplnych gminy do wielkosci oko-
to 2,17 MW (Qewn)-

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na terenie miasta i gminy wynosi w skali ro-
ku okoto 198 TJ (55 000 MWh), natomiast zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
w paliwie wynosi ok. 450 TJ.

Zapotrzebowanie na ciepto odbiorcéw zasilanych z kottowni lokalnych wynosi
ok. 2,93 MW, i stanowi blisko 12,5% catkowitego zapotrzebowania w skali gmi-
ny.

Rejon bilansowy I charakteryzuje si¢ zapotrzebowaniem na moc cieplng w okresie
zimowym na poziomie 7,06 MW, oraz wielkoscia potrzeb cieplnych w okresie la-
ta w granicach 0,63 MW.. Rejon ten charakteryzuje si¢ duza koncentracja budow-
nictwa mieszkaniowego wielorodzinnego oraz obiektéw uzytecznosci publiczne;j.
W okresie letnim potrzeby cieplne jednostki bilansowej I uwarunkowane sa gtow-
nie zapotrzebowaniem na ciepto w sektorze budownictwa mieszkaniowego.

Rejon bilansowy II charakteryzuje si¢ zapotrzebowaniem na moc cieplna w okre-
sie zimowym na poziomie 4,87 MW, oraz wielkoscia potrzeb cieplnych w okresie
lata w granicach 0,41 MW,.

Dominujacy wptyw na wielkos¢ potrzeb cieplnych rejonu zar6wno w sezonie
grzewczym, jak i w okresie lata ma budownictwo mieszkaniowe.

Rejon bilansowy III charakteryzuje si¢ zapotrzebowaniem na moc cieplng w okre-
sie zimowym na poziomie 11,65 MW, oraz wielkoscia potrzeb cieplnych w okre-
sie lata w granicach 1,14 MW,

Dominujacy wptyw na wielkos¢ potrzeb cieplnych rejonu zar6wno w sezonie
grzewczym, jak i w okresie lata ma budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne.
Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla miasta Skoki (z uwzgl¢dnieniem
sumarycznej powierzchni terendw zabudowanych) ksztaltuje si¢ obecnie na po-
ziomie 0,048 MW/ha, natomiast wskaznik ten dla terenéw wiejskich (rejon bilan-
sowy nr III) wynosi 0,038 MW/ha, co odzwierciedla nie zurbanizowany (eks-
tensywny) charakter obszaré6w wiejskich gminy.
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skoki

Struktura zapotrzebowania na cieplo

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego zamieszczone w tabeli 2.3.1 okreslono strukture
obecnego zapotrzebowania na ciepto w sezonie grzewczym oraz w okresie lata w po-
dziale na nast¢pujace kategorie odbiorcéw:

¢ budownictwo mieszkaniowe;

e obiekty uzytecznosci publiczne;j;

e zaklady produkcyjno-ustugowe.

Wyniki podziatu strukturalnego zapotrzebowania na ciepto dla warunkéw wyjscio-

wych pomi¢dzy wyzej wydzielone kategorie odbiorcéw przedstawiono w tabeli 2.3.3.

Struktur¢ aktualnego zapotrzebowania na moc cieplna w sezonie grzewczym dla mia-

stai gminy Skoki wg kategorii odbiorcéw ilustrujg réwniez rys. 2.3.3+2.3.4.

Z przedstawionych danych wynika, ze w okresie sezonu grzewczego:

e najwickszy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej przypada na bu-
downictwo mieszkaniowe, tj. 20,5 MW w skali gminy (87,1%);

e udziat obiektéw uzytecznosci publicznej w catkowitym zapotrzebowaniu na moc
cieplna ksztattuje si¢ na poziomie 1,86 MWy, (ok. 7,9%);

e potrzeby cieplne zaktadéw produkcyjno-ustugowych tacznie szacuje si¢ na okoto
1,18 MW,, co stanowi 5,0% globalnego zapotrzebowania gminy.

Decydujaca pozycja w bilansie zapotrzebowania na moc cieplna dla obszaru miasta i
gminy Skoki w okresie sezonu grzewczego jest budownictwo mieszkaniowe, ktérego
wktad stanowi ponad 87% catkowitych potrzeb cieplnych.

Tabela 2.3.3. Struktura aktualnego zapotrzebowania na ciepto dla wydzielonych rejonéw
bilansowych miasta i gminy Skoki.

Rejon bilansowy Sumarycznie
Lp. Kategoria odbiorc6w I I m F.acznie (miasto i gmina Skoki)
[kW] [kW] kW] kW] [%]
I |SEZON GRZEWCZY
1  |Budownictwo mieszkaniowe 5263 4464 10815 20543 87.10%
2 |Obiekty uzytecz. publicznej 1364, 102 397, 1863 7.90%
3 |Zaklady produkcyjne i ushugowe 434 308 438] 1179 5.00%
F.acznie (sezon grzewcezy): 7061 4874 11650' 23585 100.00%
I [OKRES LETNI
1 |Budownictwo mieszkaniowe 394 368 960 1721 79.22%
2 |Obiekty uzytecz. publicznej 201 14 32 248 11.40%
3 |Zaklady produkcyine i ushugowe 29) 24 151} 204| 9.39%
Eacznie (sezon letni): 624 406 1143| 2173‘[ 100.00%
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skoki

Rys. 2.3.3. Zapotrzebowanie na noc cieplm w sezonie grzewczymdla
analizowartych kategorii odbiorcy
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3.1

OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA
OBSZARU MIASTA I GMINY SKOKI Z UWZGLEDNIENIEM PLANOWA-
NYCH INWESTYCJI ORAZ DZIALAN TERMORENOWACYJNYCH

Zapotrzebowanie na ciepto dla wydzielonych rejonéw bilansowych miasta i gminy

Skoki w perspektywie 15 lat zostato okreslone z uwzgl¢dnieniem nast¢pujacych czyn-

nikéw:

¢ rozwdj budownictwa mieszkaniowego;

® inwestycje w sektorze ushug i gospodarki;

e realizacja programéw termomodernizacji i innych dziatan prooszczednosciowych
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych.

Perspektywiczny rozwdj gminy oraz inwestycje w poszczegdlnych sektorach funkcjo-

nalnych gminy analizowano w oparciu o:

¢ analiz¢ retrospektywna rozwoju demograficznego miasta i gminy Skoki;

e analiz¢ dotychczasowych trendéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery
ustug oraz sektora gospodarczego;

¢ planowane na terenie gminy inwestycje w poszczeg6lnych grupach strukturalnych
odbiorc6w energii cieplnej.

Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

W latach 2002+2008 na terenie gminy wystepowaly dodatnie wartosci wskaznikéw
przyrostu naturalnego i migracji ludnosci. Aktualnie odnotowuje si¢ stabilizacje
wskaznika migracji ludnosci (saldo migracji ludnosci wykazuje wartosci dodatnie)
oraz niewielki wzrost wskaznika przyrostu naturalnego. Planowane inwestycje miesz-
kaniowe w gminnie, rozwdj turystyki i rekreacji (zaplecze turystyczne aglomeracji po-
znanskiej) w okresie najblizszych kilku lat przyczynia si¢ do utrwalenia tej tendenciji,
co powinno skutkowa¢ statym niewielkim wzrostem ludno$ci miasta i gminy.
Przy przeprowadzaniu oceny perspektywicznych potrzeb cieplnych na terenie miasta i
gminy Skoki, spowodowanych nowymi inwestycjami w sektorze budownictwa miesz-
kaniowego, przyjeto nastepujace zatozenia:
e dalsze zahamowanie odptywu ludnosci, utrzymanie dodatnich wartosci salda mi-
gracji oraz utrzymanie dodatniego wskaznika przyrostu naturalnego - powodujace
stopniowy wzrost liczby mieszkafic6w gminy;

* 1ok 2015 - liczba mieszkancéw gminy na poziomie 9 090 os6b
(przyrost ok. 2,75% w poréwnaniu ze stanem obecnym);
e lata 2020 - liczba mieszkanc6w gminy na poziomie 9 250 oséb

(przyrost o ok. 1,75% w por6wnaniu z rokiem 2015

oraz o ok. 4,50% w por6éwnaniu ze stanem obecnym).
e lata 2025 - liczba mieszkanc6w gminy na poziomie 9 400 oséb

(przyrost o ok. 1,6% w poréwnaniu z rokiem 2020

24

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2009 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skoki

oraz o ok. 6,20% w poréwnaniu ze stanem obecnym).

Ocen¢ wymaganego przyrostu zasob6w mieszkaniowych w okresie 15 lat prze-

prowadzono z uwzgl¢dnieniem nastepujacych czynnikéw:

®  przyrost liczby ludnosci gminy do 9 400 0s6b (zgodnie z zalozeniami jw.);

e obnizenie w okresie perspektywicznym wskaznika ilosci os6b przypadajacych na
1 mieszkanie (aktualnie 3,39 osoby/1 mieszkanie) - co najmniej o 8+9% w po-
réwnaniu ze stanem obecnym (poprawa komfortu zycia, usamodzielnianie si¢ go-
spodarstw domowych itp.).

Wymagany przyrost zasobé6w mieszkaniowych na terenie miasta i gminy Skoki (okre-
Slony z uwzglednieniem ww. zalozen) w okresie 15 lat powinien wynosi¢ okoto 420
mieszkaf.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa mieszka-
niowego zalozono, ze przyrost zasobé6w mieszkaniowych miasta Skoki realizowany
bedzie w oparciu o budownictwo jednorodzinne i wielorodzinne, natomiast na tere-
nach wiejskich gminy przyrost ten realizowany bedzie przede wszystkim w oparciu o
budownictwo jednorodzinne.

Szacunkowe wielkosci perspektywicznego przyrostu zasob6w w budownictwie miesz-
kaniowym na terenie poszczegblnych rejonéw bilansowych oraz przyrostu potrzeb
cieplnych sektora budownictwa mieszkaniowego dla miasta i gminy Skoki zestawiono
w tabeli 3.1.1.

Sumaryczny przyrost zasob6w w budownictwie jednorodzinnym w skali miasta i gmi-
ny Skoki ocenia si¢ na ok. 330 mieszkan, zas przyrost liczby ludnosci statej zamiesz-
kujacej w budownictwie jednorodzinnym - na ok. 1025 oséb.

Sumaryczny przyrost powierzchni ogrzewalnej w budownictwie jednorodzinnym sza-
cuje si¢ na ok. 46,2 tys. m”.

Szacuje si¢, ze w sektorze budownictwa wielorodzinnego nastapi przyrost ilosci
mieszkan o 90 szt. oraz wzrost powierzchni ogrzewanej o ok. 5,40 tys. m.

Oceniajac zapotrzebowanie na ciepto dla nowych inwestycji w sferze budownictwa
mieszkaniowego zalozono, ze nowe obiekty b¢da budynkami energooszczednymi bu-
dowanymi wg najnowszych technologii (ok. 20+25% budynkéw jednorodzinnych to
budynki pasywne) oraz, 7e srednie zuzycie energii cieplnej na ogrzanie 1 m> po-
wierzchni nie przekroczy wielkosci 80 kWh/m?a.

Szacujac perspektywiczne potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u.
uwzgledniono dalsze obnizenie Sredniodobowego zuzycia cieplej wody uzytkowej
przypadajace na 1 mieszkanca do wielkosci ok. 50 I/os. dobg.

Z analizy danych zestawionych w tabeli 3.1.1 wynika, ze przewidywany rozwéj bu-

downictwa mieszkaniowego na terenie gminy Skoki spowoduje:

®  przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego na
poziomie ok. 51,6 tys. m?, tj. o blisko 25% w poréwnaniu ze stanem obecnym;

e przyrost liczby mieszkancow statych (dla zasobéw nowych) - o okoto 1300 osé6b;
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przyrost potrzeb cieplnych o ok. 1,62 MW, w oKkresie sezonu grzewczego oraz o
ok. 0,15 MW, w sezonie letnim.

Najwickszy przyrost potrzeb cieplnych spowodowany nowymi inwestycjami w bu-
downictwie mieszkaniowym wystapi na terenie rejonu bilansowego III — ponad 60%
przyrostu zapotrzebowania na ciepto budownictwa mieszkaniowego w skali gminy.

Tabela 3.1.1. Szacunkowy przyrost zasob6w mieszkaniowych oraz zapotrzebowania
na moc cieplng w sektorze budownictwa mieszkaniowego na terenie
miasta i gminy Skoki w perspektywie 15 lat

Rejon bilansowy
Lp. Nazwa Jedn. 1 1T 111 L.acznie
I |Budownictwo jednorodzinne
1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 25 90 215 330
2. Przyrost powierzchni ogrzewane;j:
a/ technologia energooszcz¢dna m2 2625 9450 22575 34650
b/ domy pasywne m2 875 3150 7525 11550
L.acznie: m2 3500 12600 30100 46200
3. Przyrost liczby mieszkancéw 0s6b 78 279 667 1024
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplna
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kW 110 397 949 1457
b/ okres letni (Qcwu) kW 9 32 77 118
I |Budownictwo wielorodzinne
1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 16 54 20 2
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej
a/ technologia energooszcz¢dna m2 768 2592 960 4320
b/ domy pasywne m2 192 648 240 1080
Lacznie: m2 960 3240 1200 5400
3. Przyrost liczby mieszkancé6w 0s6b 50 168 62 279
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplna
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kW 29 99 37 164
b/ okres letni (Qcwu) kW 6 19 7 32
Bud. mieszkaniowe tacznie
Przyrost ilosci mieszkan szt. 41 144 235 420
Przyrost powierzchni ogrzewanej m2 4460 15840 31300 51600
w bud. mieszkaniowym
Liczba mieszkancéw statych 0s6b 127 447 730} 1304
w nowych zasobach mieszkaniowych
Przyrost zapotrzeb. na moc cieplna
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kW 140 496 986 1622
b/ okres letni (Qcwu) kW 15 51 84 150
26

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2009 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skoki

3.2

Inwestycje w sektorze ustug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla wydzielonych rejonéw

bilansowych oraz calego obszaru miasta i gminy Skoki uwzgledniono realizacje no-

wych inwestycji w nast¢pujacych sektorach:

e obiekty uzytecznosci publicznej (o$wiata, stuzba zdrowia, kultura, sport i inne);

e zaklady produkcyjne i ustugowe.

Ze wzgledu na brak deklaracji lub duzy stopien niepewnosci wigkszosci odbiorcéw

sektora ustug i gospodarki odnos$nie nowych inwestycji badz przewidywanego przyro-

stu potrzeb cieplnych w bilansie perspektywicznych potrzeb cieplnych obszaru gminy

Skoki uwzgledniono nastgpujace zatozenia:

1. Rozbudowa istniejacych / budowa nowych urzedéw, instytucji i obiektéw uzy-
tecznosci publiczne;j.

2. Rozwdj placéwek sektora gospodarczego na obszarze miasta Skoki oraz miejsco-
wosci Rejowiec, Stawa Wlkp., Potrzanowo, Brzezno i Pawtowo Skockie.

3. Rozwdj sektora gospodarczego na pozostatym obszarze gminy — na poziomie
15+20% w por6wnaniu ze stanem obecnym.

W tabeli 3.2.1 przedstawiono szacunkowe wielkosci perspektywicznego przyrostu za-
potrzebowania na moc cieplna w sezonie grzewczym oraz w okresie letnim w odnie-
sieniu do inwestycji zalozonych do realizacji w ww. sektorach. Przyjeto zatozenie, ze
nowe obiekty zrealizowane zostana wg najnowszych technologii i b¢da charakteryzo-
waly si¢ niska energochtonnoscia.

Tabela 3.2.1. Przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustug i gospodarki na terenie
miasta i gminy Skoki w perspektywie 15 lat

S v dQp,z dQp,1
Lp. Nazwa inwestycji i lokalizacja [m2] [m3] kW] kW]
1 2 4 S [ 7
1 |Obiekty uzytecznosci publicznej
Rozbudowa istniejacych lub budowa nowych
'urzed6w, instytucji i ob. uzytecznosci publicznej
(o$wiata, stuzba zdrowia, kultura, sport, itp.)
1 |RejonI 500 2600 52 6
Rejon IT 400 2040 41 5
3 |RejonII 400 2040 41 5
t.acznie (obiekty uzytecz. publicz.): 1300 6680 135 17
2 |Zaktady produkcyjne i ustugowe
Rozwdj placéwek sektora gospodarczego
1 |Rejonl 200 26
2 |RejonIT 180 22
3 |RejonII 450 50
Facznie (zakt. produkeyjne i ustugowe): 830 97
t acznie (miasto i gmina Skoki) 965 114
Oznaczenia:
S - szacunkowa powierzchnia ogrzewana obiektu [m2];
\% - kubatura obiektn [m3];
dQp,z - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla sezonu grzewczego [kW1;
dQp,l - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla okresu letniego [kW].
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3.3

Termorenowacja i inne dzialania prooszcz¢dnos$ciowe ograniczajice zapotrzebo-
wanie na moc cieplna po stronie odbiorcéw

Oceniajac globalne zapotrzebowanie na ciepto dla rozpatrywanych rejonéw bilanso-
wych miasta i gminy Skoki w perspektywie 15 lat przeanalizowano réwniez mozliwo-
$ci dalszego zmniejszenia zuzycia ciepta w obiektach istniejacych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla wydzielonych rejonéw
bilansowych oszacowano mozliwosci zmniejszenia zuzycia ciepta w wyniku termore-
nowacji obiektéw przeprowadzanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego oraz w
odniesieniu do obiektéw uzytecznosci publicznej, placéwek handlu i ustug oraz sekto-
ra gospodarki.

Dziatania termomodernizacyjne wptywaja w ré6znym stopniu na sezonowe zapotrzebo-
wanie na cieplo oraz wielkos¢ zapotrzebowania obiektéw na moc cieplna. Ocieplenie
budynkéw wplywa w przyblizeniu w réwnym stopniu na obnizenie zapotrzebowania
na cieplo w sezonie grzewczym, jak i na moc szczytowa w okresie wystgpowania naj-
nizszych temperatur zewngtrznych.

Natomiast wszystkie dziatania w zakresie automatyzacji i regulacji systeméw grzew-
czych wplywaja na obnizenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo, ale nie wply-
waja na wielkos¢ maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Szacuje si¢, ze w sektorze budownictwa mieszkaniowego potencjalne procentowe osz-
cz¢dnosci w zuzyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajace z termorenowaciji bu-
dynkéw (bez wymiany stolarki okiennej) wynosza srednio:
¢  budownictwo jednorodzinne realizowane w okresie:

a/do1982r. - ok.30%;

b/0od 1983 r. - ok.20%;
¢ budownictwo wielorodzinne realizowane w okresie:

a/do1982r. - ok.20%;

b/ po1983r. - ok. 13+15%.
Oszczednosci z tytulu wymiany stolarki okiennej w budynkach mieszkalnych szacuje
si¢ na poziomie 10+15 %.
Oceniajac potencjal oszczednosci energetycznych mozliwych do uzyskania w zaso-
bach budownictwa mieszkaniowego zalozono, ze w ograniczonym stopniu réwniez
budynki wybudowane w okresie od 1992 r. moga by¢ poddane termorenowacii.

Ponad 73% zasob6éw mieszkaniowych miasta i gminy Skoki stanowia mieszkania zlo-
kalizowane w budynkach jednorodzinnych. Ilos¢ zasobé6w budownictwa jednorodzin-
nego wymagajaca termorenowacji (dla stanu wyjsciowego — przed rozpocz¢ciem ter-
momodernizacji) ocenia si¢ na 70+-80%. Aktualny stopien zaawansowania dziatan ter-
momodernizacyjnych w danej grupie odbiorcé6w ocenia si¢ na nast¢pujacym poziomie:

» modernizacja system6éw grzewczych - 15+20%;
» docieplenia przegr6d zewn¢trznych - 15+20%;
» wymiana stolarki okiennej - 40+45%.
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Szacuje si¢, ze w okresie perspektywicznym tempo termorenowacji w sektorze bu-
downictwa jednorodzinnego na terenie miasta i gminy Skoki bedzie ksztattowaé si¢ na
poziomie okoto 2,7+3,2% zasobow/rok (docieplenia przegréd zewngtrznych), zas
tempo wymiany stolarki okiennej wyniesie co najmniej 3,7+4,3% zasob6éw/rok.

W zwiazku z powyzszym ocenia si¢, ze docelowo (w perspektywie 15lat) stopien za-
awansowania dziatan termomodernizacyjnych w zasobach budownictwa jednoro-
dzinnego na terenie gminy Skoki (w odniesieniu do budynkéw pochodzacych z okresu
do 1992 r.) bedzie ksztaltowac si¢ na poziomie:

» docieplenia przegréd zewngtrznych - 75+80% zasobéw;

» wymiana stolarki okiennej - 95+100% zasobéw.

W obliczeniach, w odniesieniu do wszystkich zasobéw jednorodzinnego budownictwa
mieszkaniowego na terenie gminy, przyjcto wielkos¢ efektéw oszczednosciowych z
tytutu termorenowacji obiektéw na poziomie 33+37%.

Stopien zaawansowania prac termorenowacyjnych na terenie obiektéw pochodzacych
z okresu przedwojennego i lat 40-tych jest bardzo niski.

W oparciu o przeprowadzong oceng zrealizowanych oraz planowanych w przysztosci

dziatai termomodernizacyjnych oszacowano potencjalne oszczednosci energetycz-

nych mozliwe do uzyskania w procesie termorenowacji zasobé6w budownictwa wielo-

rodzinnego.

Przy analizie mozliwosci obnizenia potrzeb cieplnych w sektorze wielorodzinnego bu-

downictwa mieszkaniowego na terenie miasta Skoki zatozono, ze w perspektywie 15

lat dziatania termomodernizacyjne beda prowadzone w nastgpujacym zakresie:

e zakonczenie procesu docieplenia obiektéw pochodzacych z okresu do 1992r. (w
ramach termorenowacji pierwotnej);

® przystapienie do termorenowacji wtérnej (dodatkowe ocieplenie wszystkich bu-
dynkéw poddanych termorenowacji pierwotnej przy zastosowaniu zbyt niskiej
grubos$ci materiatu izolacyjnego);

e zakonczenie procesu wymiany stolarki okiennej w zasobach pochodzacych z
okresu do 1992 r. (do wymiany okoto 45-50% okien).

Oszczednosci energetyczne mozliwe do osiagnigcia w wyniku termorenowacji obiek-
téw w budownictwie wielorodzinnym na terenie miasta Skoki szacowano w zaleznosci
od wieku budynkéw, wyjsciowej izolacyjnosci cieplnej oraz przewidywanego zakresu
termomodernizacji.

Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnych miasta oszacowano réwniez po-
tencjalne oszczednosci energetyczne mozliwe do osiagni¢cia w wyniku termorenowa-
cji obiektéw uzytecznosci publicznej, na terenie placéwek handlowo-ustugowych oraz
w sektorze przemystowym.

Pomimo braku danych dotyczacych mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych
na terenie pozostatych obiektéw uzytecznosci publicznej, placowek handlu i ustug
oraz sektora gospodarki przyjeto zatozenie, ze prace modernizacyjne b¢da na terenie
ww. obiektow realizowane przynajmniej w wariancie minimalnym obejmujacym do-
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cieplenie 55+65% budynkéw oraz wymiane, co najmniej 65% stolarki okiennej (za
wyjatkiem obiektéw nowych).

Obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng spowodowane realizacja przedsiewzi¢é
termorenowacyjnych w odniesieniu do poszczeg6lnych grup odbiorcéw (budownictwo
mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne, obiekty uzytecznosci publicznej, handel
i ushugi oraz sektor gospodarki) oraz w skali wydzielonych jednostek bilansowych
miasta i gminy Skoki dla okresu perspektywy 15 lat zestawiono w kolumnie 5 tabeli
3.3.1 oraz 3.3.2 (patrz pkt. 3.4).

t.acznie przeanalizowane powyzej przedsiewzi¢cia termomodernizacyjne spowoduja
obnizenie perspektywicznych potrzeb cieplnych gminy o okoto 10,4 MW,

Obnizenie potrzeb cieplnych poszczegélnych grup odbiorcéw w wyniku dziatan ter-
momodernizacyjnych bedzie ksztattowal si¢ tacznie w skali gminy na nastgpujacym

poziomie:

» budownictwo mieszkaniowe - 10,0 MW;
» obiekty uzytecznosci publicznej - 0,3MW;
» obickty przemystowe i ustugowe - 0,1 MW.

W perspektywie mozna réwniez oczekiwaé dalszych oszczg¢dnosci zwiazanych ze
zmniejszeniem zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplna do przygotowania cieplej
wody uzytkowej. Czynnikiem wplywajacym na obnizenie potrzeb cieplnych odbior-
céw sa wystepujace obecnie tendencje zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia cieplej
wody uzytkowe;j.

Przewidywane obnizenie zapotrzebowania na moc cieplna spowodowane dalszym

spadkiem zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym szacuje si¢ tacznie w skali
gminy na poziomie okoto 0,57 MW (kolumny 6 i 10 tabeli 3.3.1 13.3.2).
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3.4 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta i gmi-
ny Skoki

I. Analiza ogélna

1.

Globalne zapotrzebowanie na ciepto dla obszaru miasta i gminy Skoki w perspek-
tywie 15 lat bedzie ksztattowad si¢ na poziomie ok. 15,2 MW; w sezonie grzew-
czym i obniza¢ si¢ do ok. 2,0 MW, w okresie letnim.

W poréwnaniu ze stanem obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne gminy ob-
niza si¢ w okresie zimowym o ponad 35,7%, natomiast w sezonie letnim o blisko
7,5%.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto na terenie gminy bedzie wynosito w
skali roku w granicach 134 TJ (37 220 MWh), natomiast zapotrzebowanie na
energic pierwotng obnizy si¢ o blisko 63% i bedzie wynosi¢ ok. 166,5 TJ.

Wielkos$¢ zapotrzebowania na ciepto dla rejonu I bedzie ksztattowac si¢ w sezonie
grzewczym na poziomie 4,22 MW, i stanowi¢ blisko 28% calkowitego zapotrze-
bowania w skali gminy, natomiast zapotrzebowanie na moc cieplna w sezonie let-
nim be¢dzie wynosi¢ ok. 0,52 MW, (26% globalnych potrzeb cieplnych gminy). W
poréwnaniu ze stanem obecnym potrzeby cieplne na obszarze analizowanej jed-
nostki bilansowej obniza si¢ o ponad 40% w sezonie grzewczym oraz o ponad
17% w okresie lata.

Wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto dla rejonu II bedzie ksztattowac si¢ w sezo-
nie grzewczym na poziomie 3,10 MW, i stanowi¢ ok. 20,4% catkowitego zapo-
trzebowania w skali gminy, natomiast zapotrzebowanie na moc cieplng w sezonie
letnim bedzie wynosi¢ ok. 0,38 MW, (19% globalnych potrzeb cieplnych gminy).
W poréwnaniu ze stanem obecnym potrzeby cieplne na obszarze analizowanej
jednostki bilansowej obniza si¢ o blisko 36,5% w sezonie grzewczym oraz o bli-
sko 6,5% w okresie lata.

Perspektywiczne potrzeby cieplne na terenie rejonu III beda ksztattowac si¢ na
poziomie 7,85 MW, (blisko 52% globalnych potrzeb gminy) w okresie zimowym
oraz okoto 1,11 MW, w sezonie letnim.

W granicach rejonu nastapi spadek zapotrzebowania na moc cieplna o blisko 33%
W sezonie grzewczym oraz o 2,5% w okresie lata.

Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla obszaru miasta Skoki w perspek-

tywie 15 lat obnizy si¢ do poziomu 0,030 MW/ha, natomiast wskaznik ten dla te-
renéw wiejskich gminy obnizy si¢ do ok. 0,026 MW/ha.
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II. Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto

Strukture perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo w sezonie grzewczym oraz w
okresie lata dla wydzielonych jednostek bilansowych oraz calego obszaru miasta i g-
miny Skoki przedstawiono w tabeli 3.4.1.

Wyniki analizy w odniesieniu do sezonu grzewczego zilustrowano réwniez na rys.
34.113.4.2.

Z przedstawionych danych wynika, ze w okresie sezonu grzewczego:

1. Najwickszy udziat w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy bedzie
nadal przypadat na budownictwo mieszkaniowe - 11,6 MW, w skali gminy tj. po-
nad 76% catkowitego zapotrzebowania.

2. Zapotrzebowanie na ciepto obiektéw uzytecznosci publicznej obnizy si¢ i bedzie
wynosito okoto 1,7 MW, - udziat procentowy w strukturze zapotrzebowania mocy
gminy na poziomie 11,2%.

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng sektora gospodarczego wzrosnie i bedzie ksztat-
towac si¢ na poziomie 1,9 MW,. Udzial procentowy w strukturze zapotrzebowania
mocy gminy wzrosnie do poziomu 12,5%.

Decydujaca pozycje w bilansie perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng
dla obszaru miasta i gminy Skoki zachowa nadal budownictwo mieszkaniowe, ktérego
wktad bedzie stanowit ponad 76% catkowitych potrzeb cieplnych. Sektor ten bgdzie
réwniez dominowat w odniesieniu do sezonu letniego — blisko 75% potrzeb cieplnych

gminy.

II1. Analiza sktadnikéw bilansu

Wplyw nowych inwestycji

1. Przyrost zapotrzebowama na moc cieplng spowodowany nowyml inwestycjami na
terenie miasta i gminy Skoki w perspektywie 15 lat wyniesie ok. 2,59 MW, w se-
zonie grzewczym oraz ok. 0,26 MW, w okresie letnim.

2. Dominujaca pozycj¢ stanowia inwestycje w sektorze budownictwa mieszkanio-
wego (1,62 MW), ktérych udziat w przyroscie potrzeb cieplnych gminy w okresie
zimowym ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 63% i stanowi ok. 57% przyrostu potrzeb
cieplnych w sezonie letnim.

3. Najwigkszy przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w okresie zimowym, spo-
wodowany nowymi inwestycjami, wystapi w granicach jednostki bilansowej III
(1480 kWy) i spowodowany bedzie przede wszystkim rozwojem budownictwa
mieszkaniowego (66% przyrostu), a takze rozwojem sektora gospodarczego.

4. Przyrosty zapotrzebowania na moc cieplng w sezonie grzewczym, uwarunkowane
nowymi inwestycjami na obszarze rejonéw bilansowych I i II beda ksztattowaty
si¢ odpowiednio na poziomie 390 kW, i 720 kW..
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Wplyw termorenowacji obiektow i innych dziatari prooszczednosciowych

1.

Oszcz¢dnosci energetyczne mozliwe do uzyskania w procesie termorenowacji za-
sobéw budownictwa mieszkaniowego oraz planowanych i zatozonych dziatan
termomodernizacyjnych w odniesieniu do obiektéw uzytecznosci publicznej i sek-
tora gospodarczego spowoduja spadek zapotrzebowania na moc cieplnag do
ogrzewania w skali calej gminy Skoki o okoto 10,43 MW,.

Przewidywane globalne oszcz¢dnosci z tytutu zmniejszenia zuzycia c.w.u. szacuje
si¢ na okoto 575 kW..

Najwickszy spadek zapotrzebowania na moc cieplna, rz¢du 4,95 MW, w okresie
sezonu grzewczego i ok. 0,17 MW, w sezonie letnim, wystapi w skali rejonu III.
Dominujacy wkiad w obnizenie potrzeb cieplnych rejonu III bedzie miata termo-
renowacja i zmniejszenie zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym.
Réwnie duze obnizenie potrzeb cieplnych wystapi na obszarze rejonu bilansowe-
go I i bedzie ksztattowaé si¢ na poziomie 3,1 MW, w okresie zimowym oraz 0,15
MW, w sezonie letnim.

Efekty energetyczne uzyskane w wyniku termorenowacji obiektéw i innych dzia-
tan prooszczednosciowych pozwola na obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng
w grupie odbiorcéw istniejacych o blisko 47% w okresie zimowym oraz o 20% w
sezonie letnim.
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Rys. 3.4.1 Aktualne i perspektywiczne zapotrzzbowanie na oc
cieplna dia rejondw bilansowych miasta i gniny Skoki
3 e 65 .
0 e R R R T EEE R CRCE T I EEEECEEECERD
777777777777777777777777777777777 I 785 |
8- 04§ < RRERRE ] LR R R R R ERR T LREREE] IR ECCEEEERELL,
% SR i agiUTTCTTTL |
= 421 ==~ - -
4 O 13101 ]
24 L ‘ ------
0
1 I m
Rejony bilansowe
0 2006r. 02020r.
Rys. 3.4.2. Udziat rejonéw bilansowych w perspektywicziym
zapotrzebowaniu na noc cieplna niasta i gminy Skoki
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4.1

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I
ENERGII Z UWZGLEDNIENIEM SKOJARZONEGO WYTWARZANIA
CIEPLA 1 ENERGII ELEKTRYCZNE]J ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIE-
PLA ODPADOWEGO

Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych zZridiach
ciepla w oparciu o paliwa gazowe i biogaz

Bloki energetyczne produkujace energi¢ elektryczna i cieplna w skojarzeniu pozwalaja
optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wy-
soka sprawnoscia przemiany energii chemicznej zawartej w paliwie w energi¢ elektry-
czng i cieplna. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwickszenia udziatu tych
urzadzen w cieptownictwie, j. w obiektach $redniej i matej mocy cieplnej bazujacych
na rozwigzaniach konwencjonalnych a wykorzystujacych gtéwnie paliwo gazowe.
Podstawowym warunkiem optacalnosci zastosowania gospodarki skojarzonej w ist-
niejacych zrédtach ciepta jest odpowiednio duze zapotrzebowania na moc cieplng w
okresie catego roku i zwiazana z tym mozliwos¢ odpowiedniego zuzycia ciepta.

Na terenie gminy Skoki, w rejonach bilansowych nr II (miasto Skoki) i nr IIT plano-
wane sg inwestycje w sektorach budownictwa mieszkaniowego i przemystu. Realiza-
cja tych inwestycji powinna uwzglednia¢ budowe lokalnych systeméw cieptowni-
czych pracujacych w oparciu o centralng kottownig lub elektrocieptownig.

W przypadku budowy L.S.C., nalezy rozwazy¢ budowe centralnego zrédia ciepta
(elektrocieptowni), ktére pracowaloby w oparciu o blok energetyczny produkujacy
ciepto i energi¢ elektryczna w uktadzie skojarzonym. Blok energetyczny moze byé
wyposazony w agregaty kogeneracyjne, alternatywnie w uktady mikroturbin gazo-
wych, ktére zasilane beda gazem ziemnym wysokometanowym lub biometanem
(oczyszczony biogaz). Paliwa te sa aktualnie najbardziej wskazanymi do zasilania tego
typu urzadzen. W perspektywie kilkunastu lat bloki energetyczne moga pracowal w
oparciu o inne bardziej wydajne urzadzenia energetyczne (np. ogniwa paliwowe). O
wyborze rozwigzania musi decydowal przeprowadzona analiza techniczno-ekono-
miczna oraz studium wykonalnosci inwestycji..

W przypadku budowy L.S.C. zainstalowana moc cieplna w blokach energetycznych
elektrocieptowni moze wynosi¢ 300+600 kW, natomiast moc elektryczna 200400
kW. Elektrocieptownia wspdlnie z systemem sieci cieplnych bedzie tworzy¢ lokalny
system cieplowniczy.

W perspektywie do roku 2015 na terenie gminy Skoki, w rejonie miejscowosci Rejo-
wiec i Stawa Wlkp. (potudniowy rejon gminy) oraz w rejonie miejscowosci Potrzano-
wo (rejon wschodni gminy), zaktada si¢ budowe biogazowni, jako pierwszego etapu
kompleksu agroenergetycznego (KAEN). Docelowo, w kompleksie agroenergetycz-
nym bedzie produkowany biogaz oraz inne biopaliwa, np. biomasa stata (brykiety),
biopaliwa ptynne (alternatywnie: komponenty do biopaliw ptynnych tzw. estry, eter
dimetylowy i inne). Podstawowym segmentem KAEN zawsze jest biogazownia, ktéra
budowana jest w pierwszym etapie inwestycji. Innym waznym segmentem KAEN
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moze by¢ blok energetyczny, w ktérym spalany bytby produkowany w segmencie
biogazowni biogaz. Alternatywnym rozwiazaniem pozwalajacym na optymalne wyko-
rzystanie biogazu jest budowa stacji uzdatniania biogazu (oczyszczanie do czystego
metanu) i gazociagu taczacego KAEN z miejscowoscia, w ktérej bedzie wykorzysty-
wany oczyszczony biometan. Zatozono, ze jedna biogazownia lub KAEN dostarczy
takq ilos¢ biometanu, aby mozliwa byta eksploatacji co najmniej jednego bloku ener-
getycznego o zainstalowanej mocy elektrycznej w granicach 0,7+1,0 MW, i mocy
cieplnej 1,2+2,0 MW..

Zaktada si¢, ze KAEN bedzie budowany etapowo a moc i ilos¢ zainstalowanych blo-
kéw energetycznych bedzie uzalezniona od docelowej mozliwosci produkcji biopali-
wa. Budowa blokéw energetycznych w ramach KAEN znaczaco zwigkszy bezpie-
czenstwo energetyczne gminy oraz poprawi lokalny bilans energetyczny po stronie
dostawcy energii odnawialnej - jednakze nie zmieni zasadniczo struktury dostawy
energii elektrycznej na terenie miasta i gminy Skoki.

W przypadku realizacji wickszych inwestycji mieszkaniowych, zlokalizowanych w re-
jonach poza zasi¢giem istniejacych L.S.C., szczegélnie dotyczy to centralnych i
wschodnich obszaréw miasta Skoki oraz rejonu nr III (Potrzanowo, Brzezno, Stawa
Wikp.) w celu zabezpieczenia dostaw odbiorcom energii cieplnej i elektrycznej, nale-
7y przeanalizowa¢ mozliwo$¢ budowy matych blokéw energetycznych pracujacych w
oparciu o biometan produkowany w KAEN lub biopaliwa ptynne (np. ekodisel, epal
itp.).

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie tego typu rozwigzan technicznych zwigkszy bez-
pieczefistwo energetyczne gminy oraz przyczyni si¢ do poprawy stanu ochrony $rodo-
wiska.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

Pojawiajace si¢ nowe technologie w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw po-
zwalaja przypuszczac, ze w okresie najdalej kilkunastu lat technologia produkcji ener-
gii cieplnej i elektrycznej zmieni si¢ radykalnie. Jedna z bardziej obiecujacych jest
technologia ogniw paliwowych, w ktérych wystepuje bezposrednia zamiana energii
chemicznej paliw gazowych na energie elektryczna i cieplna. Sprawnos¢ przetwarza-
nia energii chemicznej np. paliwa gazowego na energi¢ elektryczna w ogniwie pali-
wowym jest dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego
1060% wyzsza od sprawnosci turbiny gazowej dla poréwnywalnych mocy.

Uktady energetyczne pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarczal ener-
gi¢ elektryczna i cieplna w szerokim zakresie mocy. Aktualnie budowane sa instalacje
pilotazowe zaréwno dla matych odbiorcéw rzedu kilkunastu kW, srednich (100+200
kW) a nawet dla odbiorcéw o mocy 1+2 MW.

Mozna przyjaé zatozenie, ze po roku 2020 urzadzenia oparte na ogniwach paliwowych
beda konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych blokéw energetycznych i urzadzen
grzewczych.
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4.2

Ocena zasobow energii cieplnej ze Zrodel odnawialnych

Oprécz podstawowych paliw stosowanych do produkcji ciepla, jakimi sa: wegiel ka-

mienny, gaz ziemny oraz olej opalowy, coraz wigksze znaczenie zaczynaja odgrywaja

odnawialne zrédia energii (OZE). Podstawowe zrédia energii odnawialnej, ktére po-

winny by¢ wykorzystane do produkgcji ciepta to:

a) biopaliwa w tym: biomasa stata (odpady drzewne, granulat, rodliny energetyczne,
sprasowana stoma), biogaz oraz biopaliwa ptynne (biodisel, ckopal i inne);

b) energia stoneczna w tym energia wiatru;

c) energia geotermalna;

d) pompy ciepla;

e) bytowo-gospodarcze odpady komunalne.

Ponadto nalezy réwniez rozpatrzy¢ mozliwos¢ wykorzystania energii wiatru (w ra-
mach energii stonecznej) do produkcji energii elekirycznej, tj. analizowa¢ mozliwosci
budowy pojedynczych i grupowych elektrowni wiatrowych, tzw. farm (park6w) wia-
trowych.

Zasoby biomasy
Podstawowym zrédiem biomasy sa:

e zaklady przemystowe wykorzystujace w swojej produkcji podstawowej drewno
lub elementy drewnopochodne;

zaktady przetwarzajace drewno;

lasy i tereny zalesione;

pola uprawne, na ktérych uprawia si¢ zboza;

specjalne tereny, na ktérych uprawia si¢ tzw. ,,rosliny energetyczne”, czyli szyb-
korosngce drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Na obszarze gmin sasiadujacych z gmina miejsko-wiejska Skoki znajduja si¢ grunty
orne, na ktérych uprawiane sa zboza o tacznej powierzchni kilkudziesi¢ciu tys ha.
Przecictnie z jednego hektara uprawy zb6z mozna pozyskaé 19+-20 balotéw stomy o
masie 250 kg kazdy, co przy sredniej wartosci opatowej stomy wynoszacej 14 GJ/t da-
je zasoby energetyczne z 1 ha rz¢du 65+70 GJ ciepta w paliwie.

Potencjalne zasoby biomasy (w tym w przypadku sprasowanej stomy), jakimi dyspo-
nuja np. gminy wiejskie Wagrowiec, Miescisko, Kiszkowo, gmina miejsko-wiejska
Klecko wynosza w granicach 850:900 tys. GJ.

Obszary lesne i zadrzewienia znajdujace si¢ na terenie miasta i gminy Skoki stanowig
ok. 7,15 tys. ha. Szacuje si¢, ze zasoby energetyczne obszaréw lesnych gminy wyno-
sza w granicach 100+105 T1J.

Zar6éwno na terenie gminy Skoki, jak i na terenach sasiadujacych gmin wystepuja te-
reny niezagospodarowane i nieuzytki, ktére w czesci mozna wykorzysta¢ do produkcji
,Toslin energetycznych”, tj. szybkorosnacych gatunkéw wierzby energetycznej lub in-
nej rosliny (np. malwa pensylwanska, specjalne gatunki traw) stanowigcych biopaliwo
wysokiej jakosci. Uprawa roslin energetycznych pozwoli na rozwini¢cie produkciji
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zrebkéw oraz granulatu - jest to biomasa w formie granulatu (tzw. pelety) lub brykie-
téw o wartosci opatowej ok. 18+19 GJ/tong 1 bardzo niskiej wilgotnosci. Takie inwe-
stycje beda sprzyjaé aktywizacji lokalnej spotecznosci, moga stymulowaé rozwéj go-
spodarczy gminy oraz przyczynig si¢ do tworzenia nowych miejsc pracy.

Przyjcto zatozenie, ze na terenie gminy Skoki uprawa roslin energetycznych bedzie
wprowadzana etapowo. Wydajno$¢ biomasy z 1 ha uprawy w okresie jednego roku
wynosi ok. 30 ton zrebkéw o wartosci opatowej ok. 8+9 GJ/t. Takie rozwiazanie po-
zwoli, w okresie po 3+4 latach, na uzyskanie biomasy o wartosci energetycznej rz¢du
240+270 GJ/ha/rok.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy (gtéwnie sprasowana stoma oraz potencjal-
nie rosliny energetyczne) na terenie miasta i gminy Skoki sa stosunkowo duze i po-
winny by¢ w znaczacej czesci wykorzystane na potrzeby energetyczne, tj. do produk-
cji energii cieplnej na terenie gminy (np. jako paliwo dla lokalnej kottowni ogrze-
wajacych wybrane obiekty lub jako surowiec dla KAEN). Biomasa moze by¢ réwniez
sprzedawane duzym producentom ciepta zlokalizowanym na terenie miast: Wagro-
wiec, Oborniki, Gniezno.

Wprowadzenie biomasy, jako paliwa do kotlowni lokalnych i indywidualnych przy-
czyni si¢c w znaczacy sposéb do zmniejszenia emisji zanieczyszczen (cz¢s¢ V opraco-
wania). W tabeli 4.2.1 ponizej przedstawiono obliczone roczne zasoby energetyczne
biomasy (bez roslin energetycznych) wyrazone w TJ dla miasta i gminy Skoki oraz
wybranych gmin osciennych.

Tabela nr 4.2.1. Potencjalne roczne zasoby biomasy gminy Skoki oraz wybranych
gmin powiatu wagrowieckiego, gnieznienskiego i obornickiego.

Zasoby biomasy w TJ/rok
Gmina Powiat tzw. ,,miekka” (drewno, odpady

(sprasowana stoma) drzewne)
m-w Skoki 170 100+105
wiejska Miescisko wagrowiecki 165 25+30
wiejska Wagrowiec 370 95+100
wiejska Kiszkowo gnieznienski 155 12+13
m-w Ktecko 180 89
wiejska Oborniki obornicki 255 190+195

Bilans faczny biomasy dla miasta i gminy Skoki, uwzgledniajacy sprasowana stome,
drewno i odpady drzewne oraz potencjalne zasoby plantacji roslin energetycznych (ok.
300+400 ha) przedstawiono w tabeli 4.2.2.

Tabela 4.2.2.
Rodzaj biomasy Potencjat energetyczny
[TI/rok]
Sprasowana stoma 165+170
Drewno i odpady drzewne 100+105
Rosliny energetyczne 75+100
Lacznie 340375
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Energia stoneczna

W ostatnich latach coraz wicksze zastosowanie znajduja uktady technologiczne, w
ktérych nastepuje przygotowanie cieptej wody uzytkowej przy wykorzystaniu kolekto-
réw stonecznych. Energia stoneczna, jako zrédlo ciepta ma stosunkowo ograniczone
zastosowanie z uwagi na moce jednostkowe kolektorow stonecznych oraz jeszcze
nadal do$¢ znaczne naktady inwestycyjne. Niskie moce jednostkowe kolektoréw oraz
brak nastonecznienia przez calty rok wymusza stosowanie ukladéw solarnych, jako
urzadzen pomocniczych wspomagajacych podstawowe zrédta energii. W takich ukfa-
dach podstawowym zrédlem ciepta dostarczajacym energic na cele centralnego
ogrzewania pozostaja nadal konwencjonalne urzadzenia grzewcze, tj. kotly gazowe,
olejowe, kotly na paliwa stale (w tym na biomasg) oraz systemy cieptownicze o ile do
nich odbiorca jest podiaczony.

Szczegblnie efektywne jest stosowanie kolektoréw stonecznych w uktadach wspétpra-
cujacych z pompami ciepta, kottami na biomase lub tradycyjnymi kottami na gaz
ziemny lub biometan. Takie rozwiazania nalezy uwzgledni¢ przy realizacji nowych
inwestycji lub modernizacji starych obiektéw takich jak szkoty, hale sportowe, baseny
itp. do podgrzewania c.w.u. W przypadku domkéw jednorodzinnych, optymalnie obli-
czona instalacja kolektoréw stonecznych pozwoli na zaoszczgdzenie 55+60 % roczne-
go zapotrzebowania na energie cieplng do podgrzewania c.w.u. Wykorzystujac energic
stoneczng w okresie od maja do wrzesnia mozna uzyska¢ taka ilos¢ ciepta, ktéra po-
zwoli na pelne zabezpieczenie przygotowania c.w.u. w tym okresie.

Potencjalne zasoby energii w systemach solarnych

Uwzgledniajac parametry techniczne oraz lokalne warunki nat¢zenia promieniowania

stonecznego mozna okresli¢ maksymalna moc cieplna mozliwa do zainstalowania w

systemach solarnych na terenie miasta i gminy Skoki.

W celu oszacowania maksymalnej mocy cieplnej instalacji solarnych przyjeto naste-

pujace zatozenia:

e ok. 60%+70% zasobéw mieszkaniowych spelnia stosowne wymagania dotyczace
warunkéw technicznych zamontowania kolektor6w;

e udzial budynkéw jednorodzinnych stanowi ponad 80% wszystkich budynkéw
mieszkalnych;

¢ moc cieplna pojedynczego kolektora o standardowej powierzchni czynnej ok.
1,7+1,8 m” i sprawnosci w granicach 80% wynosi w granicach 1250+1300 W.

Budynki jednorodzinne wyposazone w minimum dwa kolektory:
1100 x 12501300 x 2 = 2750 =+ 2860 kW,
$rednio w granicach 2800 kW.

Budynki wielorodzinne wyposazone w srednio 20 kolektoréw:

200 x 1250+1300 x 20 = 5000 + 5200 kW,
$rednio w granicach 5100 kW.
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Morzliwa do zainstalowania, na budynkach mieszkalnych w gminie Skoki, maksymal-
na moc cieplna systeméw solarnych wynosi w granicach 7,90 MW,. Instalacje solarne
o takiej mocy cieplnej, przy srednim ustonecznieniu w granicach 1500 godzin rocznie,
pozwola na uzyskanie w ciggu roku ciepta uzytecznego (gtéwnie potrzeby c.w.u.) na
poziomie 4243 tys. GJ.

W planach gminy Skoki zaktada si¢ zdecydowane zwi¢ckszenie wykorzystania energii
stonecznej (gtownie kolektoréw stonecznych), dlatego tez w przypadku budowy no-
wych obiektéw beda preferowane (promowane) tego typu rozwiazania.

Energia geotermalna

Powiat wagrowiecki, do ktérego nalezy gmina Skoki, potozony jest w potudniowej
czesci rejonu pomorskiego (R. Ney, J. Sokolowski).

Zgodnie z mapa zasob6w rejon pomorski zajmuje powierzchnie ok. 12 tys. km? i
obejmuje 21 km® w6d wystepujacych gléwnie w poktadach permu, karbonu i dewonie.
Energia zawarta w wodach geotermalnych réwnowazna jest 162 min t.p.u. (ton paliwa
umownego), co odpowiada wartosci 13000 t.p.u./km?.

W czgsci potudniowo-wschodniej rejonu pomorskiego, tj. w rejonie Pita-Gniezno bu-
dowa geologiczna jest do$¢ korzystna biorac pod uwage ujecia woéd. Wstepnie ocenia
si¢, ze osady antykliny charakteryzuja si¢ bardzo silna tektonika nieciagta i duza
zmienno$cia migzszosci osadéw wieku permskiego, dewonskiego i jurajskiego. Silne
strzaskanie tektoniczne osadéw antykliny utatwia krazenie wéd podziemnych, sprzyja-
jac zasilaniu glebszych pozioméw i zwigkszajac wydajnos¢ z otworéw wiertniczych.

Wstepna szacunkowq oceng energetyczng zasobéw wod geotermalnych w rejonie mia-
stai gminy Skoki (rejon powiatu wagrowieckiego) przedstawiono w tabeli 4.2.3.

Tabela 4.2.3
Powierzchnia Potencjalne zasoby wéd geotermalnych
Gmina gminy Maksymalne goérna kreda gérna kreda-
[km?] (teoret.) lacznie g6rna jura
[TJ] [TJ] [TJ]
miasto Skoki 11,2 4250 310 850
gmina Skoki 187,3 71 300 5100 13750

Budowa cieptowni geotermalnej lub tez uje¢ geotermalnych musi by¢ uzasadniona
wzgledami technicznymi i ekonomicznymi i bazowa¢ na doktadnych danych opisuja-
cych ztoze. W przypadku braku takich danych konieczne jest przeprowadzenie sto-
sownych badan i operatéw geologicznych. Badania takie sa bardzo kosztowne i dlate-
go powinny by¢ prowadzone jedynie w rejonach, w ktérych wstgpna ocena zasob6w
wskazuje na bardzo korzystne warunki geotermalne a jednoczesnie istnieje gwarancja,
co do mozliwosci zagospodarowania tych zasob6w.
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4.3

Pomimo wystgpowania stosunkowo duzych zasob6éw energii geotermalnej w rejonie
gmin powiatéw wagrowieckiego i gnieznienskiego, nie przewiduje si¢ budowy i eks-
ploatacji cieptowni geotermalnych w perspektywie do roku 2025 uzasadniajac to
wzgledami czysto ekonomicznymi.

Hydroenergia i energia wiatru

Na terenach wiejskich gminy Skoki istnieja bardzo ograniczone zasoby hydroenerge-
tyczne. Stosunkowo korzystne warunki do budowy matych elektrowni wodnych
(MEW) istnieja w rejonie miejscowosci Nadmtyn na rzece Mt. Wetna.

Nalezy podkresli¢, ze nakiady finansowe na budowe MEW sa bardzo duze a poten-
cjalnym inwestorom stawiane sa liczne wymagania typu ekologicznego i budowlanego
- przede wszystkim dostosowania inwestycji do Prawa Wodnego. W zatozeniach, poza
wskazanym powyzej obszarem nie planuje si¢ tego typu inwestycji na terenie gminy.

Budowa duzych sitowni wiatrowych na wydzielonych terenach wigjskich gminy Skoki

jest technicznie mozliwe i moze by¢ ekonomicznie optacalne. Gmina Skoki spetnia

wymagania dotyczace lokalizacji tego typu inwestycji. Na jej terenie mozliwa jest bu-

dowa sitowni wiatrowych zorganizowanych w tzw. parki (farmy) wiatrowe, tj. zespoty

kilku lub nawet kilkunastu elektrowni wiatrowych, zlokalizowanych w danym rejonie

i przytaczonych do wspdlnego gléwnego punktu zasilania (GPZ).

W okresie najblizszych 2+4 lat mozliwa jest budowa farm wiatrowych na nastepuja-

cych terenach gminy:

¢ rejon wschodni gminy - okolice miejscowosci Raczkowo;

¢ rejon wschodni gminy - okolice miejscowosci Jabtkowo — Pomorzanki;

¢ rejon zachodni gminy - okolice miejscowosci Potrzanowo (mozliwos¢ wspoipracy
potencjalnej farmy wiatrowej z biogazownia lub KAEN.

Morzliwa jest réwniez budowa indywidualnych sitowni wiatrowych malej mocy r6z-
nego typu, zardwno na terenach miejskich, jak i wiejskich calej gminy.

O optlacalnosci budowy i wykorzystania sitowni wiatrowych powinny decydowac
uwarunkowania legislacyjne oraz warunki ekonomiczne inwestycji. W przypadku bu-
dowy farm wiatrowych lub duzych indywidualnych sitowni wiatrowych musza by¢
spelnione wymagania wynikajace z Prawa Budowlanego, Prawa Ochrony Srodowiska
oraz Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy (patrz cz¢s¢ 1T
pkt. 3). Budowa parkéw wiatrowych duzej mocy nie moze by¢ planowana na terenach
zabudowanych.

Mozliwosci zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

Na terenie miasta i gminy Skoki w mniejszych zaktadach przemystowych 1 przemy-
stfowo-ustugowych nie stosuje si¢ proceséw technologicznych, w ktérych wytwarzane
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bytoby ciepto odpadowe w takich ilosciach, aby moglo by¢ racjonalnie i celowo zago-
spodarowane.

W zwiazku z powyzszym zaklada si¢, indywidualne podejscie kazdego zaktadu do
problemu zagospodarowania ciepta odpadowego - jezeli pojawi si¢ taka mozliwos¢ -
w oparciu o racjonalne i ekonomiczne przestanki.

Nalezy zaznaczy¢, ze aktualne przepisy i regulacje prawne nie sprzyjaja mozliwosci
wykorzystania na szersza skale ewentualnych nadwyzek energii cieplnej i jej odsprze-
dawanie.
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