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1. STAN AKTUALNY SYSTEMU GAZOWNICZEGO NA OBSZARZE MIASTA 1
GMINY SKOKI

Wedlug danych przedsi¢biorstwa Operator Gazociagéw Przesylowych GAZ System
S.A. w Warszawie docelowo zrédiem gazu ziemnego w rejonie wojewddztwa wielko-
polskiego jest doprowadzony od strony potudniowej gazociag wysokiego cis$nienia rela-
cji ,,Poznan-Pita”. Gazociag ten o srednicy DN 500 i cisnieniu 8.4 MPa stanowi cz¢$é
krajowego systemu gazociagéw wysokiego ci$nienia.

Operator Gazociagéw Przesylowych GAZ System S.A., eksploatujacy system gazocia-
gow przesylowych, dostarcza gaz ziemmy jedynie do miejscowosci Wagrowiec, nato-
miast nie posiada sieci i urzadzen gazowych na ternie gminy Skoki.

Przez teren gminy Skoki przebiega trasa tranzytowego gazociagu wysokiego ci$nienia o
$rednicy DN 1400 i ci$nieniu roboczym 8,4 MPa relacji: Jamat - UE. Dtugo$¢ odcinka
gazociagu, jaki przebiega przez tereny gminy wynosi ok. 9,2 km.

Rozbudowa i eksploatacja sieci gazowych oraz stacji redukcyjno-pomiarowych na tere-
nie wojewddztwa wielkopolskiego zajmuje si¢ Wielkopolska Spétka Gazownictwa Od-
dziat - Zaktad Dystrybucji Gazu Poznan Sp. z 0.0. z siedziba w Poznaniu. WSG zajmuje
si¢ zaré6wno projektowaniem jak i eksploatacja systeméw przesylowych gazu ziemnego.

Miasto Skoki, jak réwniez tereny wiejskie gminy Skoki nie sa zgazyfikowane. Gmina
Skoki posiada plan gazyfikacji miasta Skoki.

Zgodnie z deklaracja Wielkopolskiej Spétki Gazownictwa Oddziat - Zaktad Dystrybucji
Gazu Poznan istnieje techniczna mozliwos¢ zasilania miasta Skoki oraz wybranych
miejscowosci zlokalizowanych na trasie projektowanego gazociagu z sieci dystrybucyj-
nej poprowadzonej od miasta Wagrowiec o dtugosci ok. 15 km.

Wielkopolska Spotka Gazownictwa wspélnie z Urzedem Miasta i Gminy Skoki analizu-
je réwniez mozliwos¢ gazyfikacji miasta Skoki w perspektywie najblizszych kilku lat, w
oparciu o technologi¢c L.NG. Tak realizowana gazyfikacja polegalaby na wybudowaniu
lokalnego systemu sieci gazowych $redniego i niskiego ci$nienia, ktéry rozprowadzatby
gaz ziemny po uprzednim rozprezeniu z fazy cieklej do fazy gazowej w stacji redukcyj-
no-pomiarowej LNG.
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2. OCENA LOKALNYCH ZASOBOW I PALIW GAZOWYCH

Gaz ziemny GZ-50

W rejonie powiatu wagrowieckiego, jedynie miasto Wagrowiec zaopatrywane jest w
gaz ziemny, ktéry dostarczany jest z krajowego systemu sieci gazowych poprzez gazo-
ciag wysokiego cisnienia relacji Poznan-Pita.

W chwili obecnej gmina Skoki nie posiada systemu sieci gazowych rozprowadzajacych
gaz zar6wno ziemny jak i zaazotowany. Mieszkancy miasta Skoki oraz terené6w wiej-
skich gminy uzytkuja paliwa gazowe, tj. gaz ptynny typu LPG lub gaz ptynny mieszany
LPBG dla potrzeb bytowych (85+90%) oraz do celéw grzewczych (ok.1,5+2,5%).

Zasoby lokalne paliw gazowych

Na terenie miasta i gminy Skoki prawdopodobnie wystepuja ztoza gazu ziemnego wy-
sokometanowego, ale aktualnie brak jest dokumentacji tych z16z. Na terenie gminy nie
prowadzi si¢ wydobycia gazu ziemnego. Nie wystepuja réwniez oraz nie s produkowa-
ne takie paliwa gazowe jak:

e gaz koksowniczy;

e gaz odpadowy wysypiskowy;

e Dbiogaz.

Gaz ptynny typu LPG lub LPBG dostarczany jest odbiorcom poprzez dostawcéw dziata-
jacych na terenie wojewddztwa wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego a zaopatruja-
cych si¢ gtéwnie w rafineriach LOTOS i PKN ORLEN.
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3. OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA
NA PALIWO GAZOWE DLA MIASTA I GMINY SKOKI

3.1 Podstawowe zalozenia

Ocen¢ sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele bytowe (przygoto-

wanie positkéw) dokonano w oparciu o rzeczywiste wskazniki zuzycia gazu na te po-

trzeby, natomiast ocen¢ zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele grzewcze (przygoto-
wanie cieptej wody uzytkowej c.w.u. i ogrzewanie c.0.) dokonano w oparciu o norma-
tywne wskazniki okreslajace:

e zapotrzebowanie na cieplo na jedna osobe w ciagu doby do przygotowania cieplej
wody uzytkowej;

e zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania 1 m? powierzchni w okresie sezonu
grzewczego.

Ponadto do oceny przyjeto, ze:

¢ liczba mieszkancéw miasta Skoki wynosi ok. 3,89 tys.;

¢ liczba mieszkancéw terené6w wiejskich gminy Skoki wynosi ok. 4,96 tys.;

e wskaznik przyrostu liczby ludnosci w perspektywie do roku 2025 przyjeto zgodnie
z zalozeniami przedstawionymi w cz¢sci opracowania dotyczacej zaopatrzenia mia-
sta i gminy Skoki w cieplo.

Uwzgledniono réwniez typowe wskazniki gazyfikacji miasta i terenéw wiejskich tak,

jak w koncepcjach programu gazyfikacji.

3.2 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe miasta i gminy
Skoki na potrzeby bytowe

W celu ustalenia wiarygodnych wskaznikéw do oszacowania wielkos$ci zuzycia gazu na
cele bytowe, przeanalizowano dane z kilkunastu sp6tdzielni mieszkaniowych z r6znych
przeci¢tnych miejscowosci w Polsce.

Dane te dotycza zuzycia gazu w budynkach wyposazonych w instalacje cieptej wody
uzytkowej zasilanej goraca woda z migjskiego systemu cieplowniczego. W budynkach
tych nie ma gazowych przeptywowych podgrzewaczy wody, sa one natomiast wyposa-
zone w zbiorczy licznik gazu dla danego budynku. Dane zestawiono w tabeli 3.2.1.

Tabela 3.2.1 Wielkos$¢ zuzycia gazu na cele bytowe w kilku przecigtnych miastach w

Polsce.
Spétdzielnie SM 1 SM 2 SM 3
Mieszkaniowe
Wskaznik zuzycia gazu
Nm?3/osoba x miesiac 4,1 4,5 4,05
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Do dalszych obliczen przyj¢to nastepujace wielkosci zuzycia (zapotrzebowania) gazu
dla celéw bytowych:

a) Vp =0.00583 Nm%osoba x godz - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w
ciagu godz;

b) V4 =0.14 Nm*osoba x dzief - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w
ciagu dnia;

¢) Vmc=4.2 Nm3/osoba X miesiac - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w
ciagu miesiaca;

d) V. =51.1 Nm%osoba x rok - wskaznik zapotrzebowania gazu na osob¢ w
ciagu roku;

Perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancéw miasta i gminy Skoki na gaz ziemny
dla potrzeb bytowych analizowano przy uwzglednieniu danych dotyczacych plano-
wanego przyrostu liczby mieszkainc6w, planowanej budowy systemu sieci gazowych,
rozwoju poszczeg6élnych rejonéw bilansowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem budo-
whnictwa mieszkaniowego 1 inwestycji w sektorze ustug i drobnego przemystu.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkaiic6w miasta i gminy na paliwa
gazowe w przeliczeniu na gaz ziemny GZ-50 dla potrzeb bytowych przedstawiono w ta-
beli 3.2.2.

Tabela 3.2.2
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz ziemny
Mieszkalnictwo dla celéw bytowych
2008 2015 2025
[tys m*/a] [tys m’/a] [tys m*/a]

Budownictwo
wielorodzinne 100 100 97
Budownictwo
jednorodzinne 256 290 288
t.acznie: 356 390 385

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, na potrzeby bytowe w perspektywie do ro-
ku 2025 wzrosnie o 8,3% i wyniesie w przeliczeniu na gaz ziemny ok. 385 tys. Nm?/rok.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe miasta i gminy
Skoki na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do przygotowania cieplej wody uzytkowej okreslo-
no uwzgledniajac odpowiednie wskazniki zapotrzebowania gazu dla pojedynczego
mieszkanca. Wskazniki te ustalono uwzgledniajac, ze:

e dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. na jednego mieszkanca wynosi 48+60 dm® —
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 6 listopada 2008 r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg¢sci budynku stanowiacej samodziel-
ng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich
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charakterystyki energetycznej (Dz.U. nr 201 z dnia 13.11.2008 1, poz 1240) oraz
zgodnie z wymaganiami normatywow ryczaltowych projektowania instalacji cieptej
wody uzytkowej w budynkach wielorodzinnych, dla ktérych zrédiem energii ciepl-
nej jest goraca woda z miejskiego lub lokalnego systemu cieplowniczego;
woda jest podgrzewana od temperatury 10°C do 55°C;

e sprawnos¢ odbioru ciepta w przeptywowych podgrzewaczach gazowych wody wy-
nosi w granicach 70+82 %.

Uwzgledniajac plany rozbudowy budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta i
gminy Skoki oraz przewidywana struktur¢ zaopatrzenia odbiorcéw w gaz ptynny LPG i
gaz ziemny obliczono, ze dla celéw przygotowania cieplej wody uzytkowej aktualnie
roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe w przeliczeniu na gaz GZ-50 wynosi w gra-
nicach 285 tys Nm®, natomiast w perspektywie do roku 2025 zapotrzebowanie to, obni-
7y si¢ do poziomu 255 tys Nm®.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancéw miasta i gminy Skoki na pa-
liwa gazowe w przeliczeniu na gaz ziemny GZ-50 dla potrzeb przygotowania c.w.u.
przedstawiono w tabeli 3.3.1.

Tabela 3.3.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz ziemny
Mieszkalnictwo na potrzeby przygotowania c.w.u.
2008 2015 2025
[tys m’/a] [tys m’/a] [tys m’/a]

Budownictwo
wielorodzinne 75 65 60
Budownictwo
jednorodzinne 210 215 195
t.acznie: 285 280 255

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (W przeliczeniu na gaz ziemny) na potrzeby
przygotowania c.w.u. w perspektywie do roku 2025 obnizy si¢ o blisko 11 % i wyniesie
w granicach 255 tys. Nm?/rok.

3.4 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie miasta i gminy Skoki na paliwa ga-
zowe dla celow grzewczych

Aktualnie wickszos$¢ energii cieplnej do cel6w grzewczych na terenie miasta i gminy
Skoki uzyskuje si¢ w wyniku spalania wegla (70,5%), paliw gazowych (10,0%), bioma-
sy (8,5%) oraz oleju opatowego (5%). Zdecydowanie mniejszy udzial w pokryciu po-
trzeb cieplnych przypada na energi¢ elektryczna (ok. 5%) i inne (ok. 1%).

W budownictwie indywidualnym do ogrzewania wykorzystuje si¢ gtéwnie kotly i piece
weglowe, kotly olejowe oraz kotly na paliwo stale opalane biomasa. W mniejszym stop-
niu eksploatowane sa indywidualne i przemystowe kotlownie na gaz ptynny.
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Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do ogrzewania istniejacych budynkéw wielo i jed-

norodzinnych okreslono w oparciu o nastepujace zatozenia:

e przyjcto, w zaleznosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku wielorodzin-
nego, odpowiednie aktualne wskazniki rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej (mieszkalnej) w granicach 120+280
kWh/m? x rok;

e przyjcto, w zaleznosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku jednorodzin-
nego, odpowiednie aktualne wskazniki rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej w granicach 110+320 kWh/m? x rok;

e aktualne wskazniki gazyfikacji rejonéw bilansowych przyjeto po uwzglednieniu
danych z cz¢sci cieplnej opracowania opisujacej szczegétowo poszczegdlne rejony;

e perspektywiczne wskazniki gazyfikacji dla miasta i gminy Skoki przyjeto po
uwzglednieniu danych z czgsci cieplnej opracowania opisujacej perspektywiczny
rozwd6j budownictwa mieszkaniowego w poszczegélnych rejonach bilansowych;

® przyjcto, ze Srednia powierzchnia ogrzewana jednej posesji wynosi ok. 120+160 m2.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe na cele grzewcze okreslono

uwzgledniajac nastepujace czynniki:

¢ plany rozbudowy na terenie miasta i gminy Skoki budownictwa mieszkaniowego
jedno i wielorodzinnego;

e plany rozbudowy na terenie miasta i gminy infrastruktury przemystowo-ustugowej;

¢  mozliwosci budowy systemu gazowniczego.

Ponizej w tabeli 3.4.1 przedstawiono wyniki obliczen aktualnego i perspektywicznego
zapotrzebowania na paliwo gazowe w przeliczeniu na gaz ziemny dla celé6w grzewczych
w odniesieniu do istniejacego i planowanego budownictwa wielo i jednorodzinnego.

Tabela 3.4.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz ziemny
Mieszkalnictwo dla celéw grzewczych
2008 2015 2025
[tys m’/a] [tys m’/a] [tys m’/a]

Budownictwo
Wielorodzinne - - 75
Budownictwo
Jednorodzinne 190 185 485
t.acznie: 190 185 560

Jak wynika z tabeli aktualnie roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe w przeliczeniu
na gaz ziemny na potrzeby grzewcze (c.0.) budownictwa mieszkaniowego wynosi ok.
190 tys. Nm3. W perspektywie do roku 2025 zapotrzebowanie to wzrosnie blisko 3-
krotnie i wyniesie ok. 560 tys. Nm3/rok.
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3.5 Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania wszystkich odbior-
cow miasta i gminy na paliwa gazowe

Kotlownie lokalne

Aktualne zapotrzebowanie na paliwo gazowe dla kottowni przemystowych oraz wigk-
szych kottowni indywidualnych obliczono na podstawie zuzycia paliwa w okresie ostat-
nich trzech lat z uwzglednieniem sezonu standardowego. W celu obliczenia perspekty-
wicznego (po roku 2015) zapotrzebowania na paliwo gazowe przyjeto zalozenie, ze
najwigksze, lokalne kottownie olejowe oraz wybrane indywidualne kottownie weglowe
beda zasilane paliwem odnawialnym tj. biogazem. Uwzgledniono réwniez fakt, ze cz¢sé
aktualnie eksploatowanych kottowni weglowych oraz cze¢s¢ nowych kottowni bedzie
opalana biopaliwami: tj. biogazem, biomasa (zr¢bki i odpady drzewne, pelety, granulat i
brykiety) lub biopaliwami ptynnymi (epal, ekopal itp.) - zgodnie z zatozeniami przed-
stawionymi w scenariuszach (cz¢s¢ VI).

Roczne zapotrzebowanie kottowni lokalnych na paliwo gazowe na cele c.o0. i c.w.u. w
okresie sezonu grzewczego obliczono uwzgledniajac odpowiedni stopien wykorzystania
mocy cieplnej, minimalng i Srednia temperatur¢ w okresie sezonu grzewczego oraz
sprawnos¢ eksploatacyjng kottowni, ktéra powinna wynosi¢ w granicach 85+90%. Za-
potrzebowanie to obliczono przy zalozeniu, ze sezon grzewczy bedzie trwat ok. 5100
godzin.

Wskazniki przecictnego rocznego zapotrzebowania na ogrzewanie 1 m? powierzchni
uzytkowej lub mieszkalnej w obiektach lub budynkach (q = kWh/m? x rok) ogrze-
wanych przez kotlownie lokalne wynosza srednio q = 150+280 kWh/m? x rok. Sa to
wielkosci zdecydowanie wicksze od wielkosci q = 70+90 kWh/m? x rok, ktéra to wiel-
ko$¢ jest aktualnie dopuszczalna dla nowobudowanych budynkéw.

W obliczeniach uwzgledniono réwniez tendencj¢ obnizania si¢ wielkosci tego wskaz-
nika, co jest skutkiem szeroko prowadzonych prac termomodernizacyjnych budynk6w
mieszkalnych. W perspektywie kilkunastu lat zalozono, Zze znaczna cz¢$¢ budynkéw
mieszkalnych zostanie obj¢ta tego rodzaju pracami.

Z uwagi na fakt prowadzenia (lub tez planowania w najblizszym czasie) prac termomo-
dernizacyjnych w ogrzewanych budynkach, zuzycie paliwa na cele grzewcze w ciagu
najblizszych 10+15 lat bedzie nizsze od wynikajacego bezposrednio z bilansu zapotrze-
bowania na moc i energi¢.

Warianty gazyfikacji miasta i gminy w perspektywie do roku 2025

Do analizy bilansu perspektywicznego przyjeto trzy warianty wprowadzenia na obsza-
rze miasta i gminy Skoki paliwa gazowego:
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Wariant I (maksymalny udzial paliwa gazowego) — jest to wariant zakladajacy
maksymalny udzial paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw.
Wariant I zaktada maksymalng gazyfikacje miasta Skoki, szczeg6lnie nowych rejo-
néw budownictwa mieszkaniowego (pdétnocna i centralna cz¢s$¢ miasta) w oparciu o
skroplony gaz ziemny (LNG) dostarczany do lokalnego systemu sieci gazowych.
Wariant I zaktada, ze najwicksze kottownie lokalne i indywidualne oraz wszystkie
obiekty uzytecznos$ci publicznej beda zasilane paliwem gazowym. Zatozono réw-
niez mozliwo$¢ rozbudowy istniejacych i budowy 1-2 nowych lokalnych system6éw
cieplowniczych (l.s.c.) zasilanych z kottowni gazowych. Docelowo po roku 2015
nastapi faktyczne obnizenie zuzycia skroplonego gazu ziemnego na rzecz biometa-
nu (oczyszczony biogaz), ktéry bedzie doprowadzony gazociagiem z najblizszej
biogazowni (docelowo z kompleksu agroenergetycznego). W przypadku budownic-
twa jednorodzinnego przyjcto, ze 37+40% odbiorc6w w miescie i ok. 10% na tere-
nach wiejskich bedzie wykorzystywalo paliwa gazowe do celéw przygotowania
cieptej wody uzytkowej, natomiast 20+25% w miescie i ok. 6-7% na terenach wiej-
skich, bedzie korzystato z paliw gazowych dla celéw grzewczych (c.0.). Na obsza-
rach nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celéw byto-
wych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie pokryte gazem
ptynnym LPG i LPBG.

Wariant II (optymalny udzial paliwa gazowego) — jest to wariant zakladajacy
optymalny udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw. Wa-
riant II zaklada, w odréznieniu od wariantu I, ograniczong budow¢ lokalnego sys-
temu gazowego w miescie Skoki, zasilanego w pierwszym okresie eksploatacji
skroplonym gazem ziemnym (LNG) — gléwnie w rejonie planowanych nowych in-
westycji mieszkaniowych oraz praktycznie brak gazyfikacji teren6w wiejskich gmi-
ny, za wyjatkiem rejonéw, w ktérych zlokalizowane b¢da biogazownie. Lokalny
system sieci gazowych Sredniego i niskiego cisnienia, ktéry zostanie zbudowany w
perspektywie najblizszych kilku lat, bedzie rozprowadzat gaz ziemny po uprzednim
rozprezeniu z fazy cieklej do fazy gazowej w stacji redukcyjno-pomiarowej LNG a
po wybudowaniu biogazowni system bedzie zasilany biometanem. Zatozono réw-
niez mozliwos¢ rozbudowy istniejacych lokalnych systeméw cieplowniczych oraz
budowe 1+2 nowych L.s.c. zasilanych z kottowni gazowych. Perspektywiczne ogra-
niczone zuzycie gazu ziemnego bedzie wynikato gléwnie z planowanej konwersji
wigkszych kottowni gazowych na biometan. W przypadku budownictwa jednoro-
dzinnego przyjeto, ze ok. 30+35% wszystkich odbiorcéw ciepta bedzie wykorzy-
stywato paliwa gazowe do celéw przygotowania cieplej wody uzytkowej, natomiast
13+18% bedzie korzystato z tych paliw dla celéw grzewczych (c.0.). Na obszarach
nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celéw bytowych i w
ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie pokryte gazem plynnym
LPGiLPBG.

Wariant II1 (minimalny udzial paliwa gazowego) — jest to wariant zakladajacy
minimalny udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw. Wa-
riant ten zaklada zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia w paliwa gazowe.
Wariant III nie zaktada gazyfikacji gminy gazem ziemnym ani biometanem. Zapo-
trzebowanie na paliwa gazowe dla celéw bytowych i w ograniczonym zakresie na

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2009 ¢
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przygotowanie c.w.u. i c.0., bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG. W przy-
padku budownictwa jednorodzinnego przyjeto, ze ok. 20+25% wszystkich odbior-
cow ciepta bedzie wykorzystywato gaz do celéw przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej, natomiast jedynie 3+4% bedzie korzystalo z paliwa gazowego dla celéw
grzewczych (c.o0.).

Zbiorcze zestawienie aktualnego i perspektywicznego rocznego zapotrzebowania na pa-
liwo gazowe przeliczonego na gaz ziemny GZ-50 oraz maksymalnego zapotrzebowania
godzinowego dla odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta i gminy Skoki z
uwzglednieniem trzech wariantéw zaopatrzenia w paliwa gazowe przedstawiono w ta-
beli 3.5.1. Wyniki obliczen dla wariantu II (optymalnego) ilustruje graficznie rysunek
3.5.1, natomiast rysunek 3.5.2 ilustruje perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na pa-
liwa gazowe w podziale na rejony bilansowe.

Dodatkowo dla wariantu optymalnego (wariant II) przedstawiono w tabelach 3.5.2, i
3.5.3 aktualne i perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na ciepto obiektéw zasilanych
gazem oraz roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe w podziale na rejony bilansowe
gminy.

11
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skoki

Rys. 3.5.1. Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla
wariantu optymalnego - wg. kategorii odbiorcé6w
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Tabela 3.5.2 Aktualne zapotrzebowanie obiektow na cieplo i na paliwo gazowe (prze-
liczone na gaz ziemny GZ-50) dla poszczegblnych rejonéw bilansowych

miasta i gminy Skoki
Zapotrzebowanie na cieplo | Zapotrzebowanie na paliwo
Rejony bilansowe w paliwie gazowym gazowe (GZ-50)
[GJ/a] [tys. m3/a]

Rejon I - m. Skoki 10934 318
Rejon II - m. Skoki 8 506 247
Rejon IIT - tereny wiejskie 15322 445
Bloki energetyczne tacznie 0 0
Facznie:
- rejon (bez blokéw energetycznych) 34762 1010

Tabela 3.5.3 Perspektywiczne do roku 2025 zapotrzebowanie obiektéw na ciepto oraz

na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny GZ-50) dla poszczegdl-
nych rejon6w bilansowych miasta i gminy Skoki

Zapotrzebowanie na ciepto | Zapotrzebowanie na paliwo
Rejony bilansowe w paliwie gazowym gazowe (GZ-50)
[GJ/a] [tys. m3/a]

Rejon I - m. Skoki 26 231 763
Rejon II - m. Skoki 18 386 534
Rejon III - tereny wiejskie 21511 625
Bloki energetyczne tacznie 90510 2630
Facznie:
- rejony bez blokw energetycznych 66 128 1922
- rejony z blokami energetycznymi 156 638 4552

Struktur¢ aktualnego (2009) i perspektywicznego do roku 2025 zuzycia paliw gazowych
w przeliczeniu na gaz ziemny GZ-50, dla poszczegblnych kategorii odbiorcéw przed-
stawiono w tabeli 3.5.1 oraz na rysunkach 3.5.313.5.4.

14
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Rys. 3.5.3. Strukfura aktialnegp zzycia paliwa gazowego [7]
we kategorii odbioro6w dla niasta 1 grviny Skoki - wariant IT
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE PALIW

GAZOWYCH

Wprowadzenie gospodarki skojarzonej w oparciu o gaz ziemny

Bloki energetyczne produkujace energic elektryczng i cieplna w skojarzeniu pozwalaja

optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wyso-

ka sprawnoscia przemiany energii chemicznej zawartej w paliwie w energi¢ elektryczna

i cieplna. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych urzadzen w

cieptownictwie, j. w obiektach sredniej i matej mocy cieplnej bazujacych na rozwiaza-

niach konwencjonalnych — wykorzystujacych zaréwno paliwo gazowe jak i miat we-

glowy.

W zakresie malej energetyki gaz ziemny wykorzystuje si¢ aktualniec w uktadach skoja-

rzonych bazujace na:

e (urbinach gazowych wspétpracujacych z kottem odzyskowym wodnym lub paro-
wym oraz z mozliwoscia dopalania;

e agregatach kogeneracyjnych pracujacych w oparciu o zespoly silnikéw opalanych
gazem ziemnym.

Budowa i eksploatacja blokéw energetycznych zasilanych gazem ziemnym (alternatyw-
nie biometanem) na terenie miasta Skoki w perspektywie najblizszych lat nie jest realne.
Zaktada si¢ natomiast wprowadzenie blokéw energetycznych opalanych biometanem, w
rejonie bilansowym nr I oraz w wybranych obszarach rejonu bilansowego nr III, w
przypadku budowy biogazowi lub kompleksu agroenergetycznego, jak réwniez w przy-
padku rozbudowy wybranych zrédet ciepta zlokalizowanych gtéwnie w rejonie nr 1.

W przypadku budowy kompleksu agroenergetycznego (biogazowi) zlokalizowanego na
terenie miejscowosci Rejowiec oraz w przypadku budowy biogazowi zlokalizowanej al-
ternatywnie w rejonie miejscowosci Potrzanowo lub Pawlowo Skockie, mozliwe jest
wprowadzenie jednego lub kilku blokéw energetycznych zasilanych bezposrednio bio-
gazem lub biometanem.

W perspektywie do roku 2025 wprowadzenie blok6w energetycznych zasilanych wy-
facznie gazem ziemnym na terenach wiejskich gminy Skoki nie jest planowane.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

W ogniwach paliwowych wystepuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw
gazowych na energie elektryczna i cieplna. Nadmiar wytworzonego ciepta podczas pro-
dukcji energii elektrycznej moze by¢ wykorzystany dalej do produkcji energii elek-
trycznej w turbogeneratorach oraz do celéw grzewczych. Sprawnos¢ przetwarzania
energii chemicznej paliwa gazowego na energi¢ elektryczng w ogniwie paliwowym jest
dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60% wyz-
sza od sprawnosci turbiny gazowej dla poré6wnywalnych mocy.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2009 ¢
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Ogniwa paliwowe wytwarzaja energic elektryczna i cieplna w sposéb wydajny, bez-
pieczny i przyjazny dla srodowiska naturalnego — urzadzenia te znacznie ograniczaja ha-
tas i praktycznie eliminuja emisj¢ substancji szkodliwych do atmosfery.

Uktady pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarcza¢ energi¢ elektryczng i
cieplna zar6wno dla matych odbiorcéw rzgdu kilkunastu kW, srednich rzedu 100+200
kW jak i duzych odbiorcow przemystowych. W tym ostatnim przypadku znajduja zasto-
sowanie wysokotemperaturowe ogniwa paliwowe, ktére pracuja w technologii MCFC i
SOFC i produkuja energi¢ elektryczna z bardzo wysoka sprawnoscia rz¢du 65 %.
Ogniwa paliwowe odznaczaja si¢ ponadto szybka reakcja na zmian¢ obcigzenia. Spraw-
no$¢ catkowita urzadzenia rosnie wraz ze wzrostem obcigzenia, przy czym np. zmiana
zapotrzebowania na energic elektryczna powoduje szybka reakcje (kilkusekundowa)
ogniwa paliwowego i dostosowanie si¢ do nowego obcigzenia bez zmiany sprawnosci.

Odpadowa energia cieplna powstajaca podczas pracy uktadéw wigkszej mocy jest wy-
korzystywana do produkcji pary wodnej do turbogeneratoréw lub moze by¢ bezposred-
nio wykorzystana do celéw grzewczych. Takie skojarzenie produkcji energii elektrycz-
nej i ciepta pozwala na wykorzystanie energii chemicznej gazu (biometanu) w 90%.
Ogniwa paliwowe malej mocy moga pracowaé jako lokalne generatory pradu i ciepta
np. zaopatrujac odbiorcéw indywidualnych lub odbiorcéw grupowych podlaczonych do
lokalnych systeméw cieplowniczych. Lokalnie pracujace uklady ogniw paliwowych
mozna réwniez podiaczy¢, do krajowego systemu sieci elektroenergetycznych.

Aktualnie wada ogniw paliwowych jest ich wysoka cena i ograniczony do ok. 5 lat czas
pracy. Przewiduje si¢, ze w perspektywie kilkunastu lat zostanag wprowadzone urza-
dzenia oparte na ogniwach paliwowych nowej generacji oraz, ze nastapi znaczne obni-
zenie ich kosztéw produkcii.

Wedlug oceny firm prowadzacych badania i pilotujacych najnowsze rozwigzania w
dziedzinie technologii ogniw paliwowych, urzadzenia te beda za kilka lat wykorzy-
stywaly rowniez odnawialne zrodta energii takie, jak biomasa, biogaz, alkohole, cukier
oraz paliwa kopalne, tj. wegiel.

W ramach ,,Projektu zatozen ...” nalezy przyjac, ze praktycznie dopiero po roku 2020
urzadzenia oparte na ogniwach paliwowych beda konkurencyjne w stosunku do trady-
cyjnych blokéw energetycznych i urzadzen grzewczych.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2009 ¢
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5.2

MOZLIWOSCI BUDOWY SYSTEMU SIECI GAZOWYCH NA OBSZARZE
MIASTA I GMINY SKOKI

Mozliwosci zwi¢kszenia dostaw gazu ziemnego w rejonie miasta i gminy Skoki

Wielkopolska Spétka Gazownictwa Oddziat - Zaktad Dystrybucji Gazu Poznan opra-
cowuje plany gazyfikacji poszczegdlnych rejonéw woj. wielkopolskiego, w tym powia-
tu wagrowieckiego. Program gazyfikacji tych rejonéw uzalezniony jest od wielkosci
zgtaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania na gaz ziemny wysoko-
metanowy, stanu infrastruktury gazowej w danym rejonie oraz planowanych inwestycji.

Nalezy podkresli¢, ze czynnikiem decydujacym o zakresie i tempie rozbudowy systemu
gazowego w rejonie powiatu wagrowieckiego bedzie przeprowadzona szczegbélowa ana-
liza ekonomiczna optacalnosci inwestycji. Analizy tego rodzaju moga zostaé prze-
prowadzone w ,.Projekcie planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa ga-
zowe dla miasta i gminy Skoki” (zgodnie z Art. 20 Prawo Energetyczne).

Whioski dotyczace aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na paliwa
gazowe gminy Skoki

Zapotrzebowanie odbiorcéw na paliwa gazowe (gaz ziemny, biometan i gaz ptynny
LPG) zostalo w kazdym przypadku przedstawione w przeliczeniu na gaz ziemny wyso-
kometanowy.

1. Aktualne obliczeniowe zapotrzebowanie odbiorc6w miasta i gminy Skoki na paliwa
gazowe dla celéw bytowych wynosi w granicach 355 tys. Nm>/rok. W przypadku
realizacji wariantu II, w perspektywie do roku 2025, zapotrzebowanie to nieznacz-
nie wzrosnie do poziomu 380390 tys. Nm>*/rok lub wzrosnie do ok. 430 tys.
Nm®*/rok w przypadku realizacji wariantu L.

2. Zapotrzebowanie odbiorc6w miasta i gminy Skoki na paliwa gazowe dla celéw
przygotowania c.w.u. aktualnie wynosi w granicach 285 tys. Nm"/rok i w perspek-
tywie do roku 2025, w przypadku realizacji wariantu II, obnizy si¢ do ok. 255 tys.
Nm®/rok lub wzroénie 290 tys. Nm*/rok w przypadku realizacji wariantu I.

3. Zapotrzebowanie obiektéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie miasta i gmi-
ny Skoki na paliwa gazowe, dla celéw grzewczych, aktualnie wynosi w granicach
190 tys. Nm®/rok. Do roku 2025 zapotrzebowanie to wzro$nie prawie trzykrotnie do
warto$¢ ok. 560 tys. Nm’/rok, w przypadku realizacji wariantu II, lub do wartosci
650 tys. Nm>/rok w przypadku realizacji wariantu L
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Zapotrzebowanie obliczeniowe taczne (dla celéw bytowych, przygotowania c.w.u. i
c.0.) obiektéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie miasta i gminy Skoki na
paliwa gazowe (gaz ptynny LPG) wynosi aktualnie 830 tys. Nm*/rok. W perspek-
tywie do roku 2025 zapotrzebowanie na paliwa gazowe (gaz ziemny LNG, gaz
plynny LPG i biometan) wzrosnie do ok. 1,20 mln Nm®/rok, w przypadku realizacji
wariantu II, lub do ok. 1,40 mln Nm*/rok w przypadku wariantu I.

W perspektywie do roku 2025 zapotrzebowanie na paliwa gazowe obiektéw prze-
mystowych i blokéw energetycznych zlokalizowanych na terenie gminy Skoki
przedstawia si¢ w spos6b nastgpujacy:

e dla wariantu I (maksymalny udziat paliwa gazowego) w granicach 4,50 mln
Nm®/rok, w tym zapotrzebowanie blokéw energetycznych wyniesie 3,60+3,70
min Nm3/rok;

e dla wariantu II (optymalny udziat paliwa gazowego) w granicach 3,40 mln
Nm®*/rok, w tym zapotrzebowanie blok6w energetycznych wyniesie 2,60+2,65
mln Nm®/rok;

e dla wariantu IIT (minimalny udziat paliwa gazowego) w granicach 0,55+0,60
mln Nm®/rok — nie przewiduje si¢ eksploatacji blokéw energetycznych.

L.aczne perspektywiczne, do roku 2025, zapotrzebowanie miasta i gminy Skoki na
paliwa gazowe ksztattuje si¢ zaleznie od przyjetego wariantu gazyfikacji i przed-
stawia si¢ W sposéb nastepujacy:

e  dla wariantu I (wariant maksymalny) w granicach 5,80+5,90 mln Nm®/rok;

e dla wariantu IT (wariant optymalny) w granicach 4,50-:4,60 min Nm’/rok;

e dla wariantu III (wariant minimalny) w granicach 1,60+1,65 mln Nm®/rok.

Zalozono, ze wariant nr II zaopatrzenia w paliwa gazowe miasta i gminy Skoki jest
wariantem optymalnym. Wariant ten daje mozliwos¢ budowy lokalnego systemu
sieci gazowych w miescie Skoki i zasilania go w pierwszym okresie eksploatacji
gazem ziemnym LNG, a docelowo biometanem, tj. metanem pozyskanym z bioga-
zu. Po roku 2015, zaklada si¢ wspotprace tego systemu z planowanymi do wybu-
dowania biogazowniami, ktére moga by¢ zlokalizowane w rejonie miejscowosci
Rejowiec i alternatywnie w miejscowosciach Potrzanowe lub Pawlowo Skockie.
Docelowo caty system sieci gazowych gminy Skoki bedzie zasilany biometanem,
ktéry produkowany bedzie w ww. biogazowniach lub w ich rozbudowanej formie,
tj. kompleksie agroenergetycznym.

Czynnikiem decydujacym o budowie lokalnego systemu gazowego w miescie Sko-
ki powinna by¢ przeprowadzona szczegélowa analiza ekonomiczna oplacalnosci
inwestycji. Analizy tego rodzaju moga zosta¢ przeprowadzone w ,,Projekcie planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Sko-
ki”.

W celu zabezpieczenia dostaw paliwa gazowego w rejonie miasta Skoki nalezy:
e wybudowaé w potudniowo-zachodnim rejonie miasta oraz w centralnym i
wschodnim rejonie (nowe dzielnice mieszkaniowe) lokalne sieci dystrybucyjne
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o przepustowosci i ci$nieniu zgodnie z danymi projektowymi, tak aby zapew-
ni¢ odpowiednie do potrzeb przylacza gazowe dla najwickszych odbiorcéw;
uwzgledni¢ mozliwos¢ wspbipracy, planowanych do wybudowania, lokalnych
systeméw gazowniczych z biogazownia — w perspektywie nalezy w maksy-
malnym stopniu wykorzysta¢ biometan.

10. Budowa lokalnych systeméw sieci gazowych powinna:

zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego na
obszarze miasta Skoki;

w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ biogaz produkowany w biogazowniach
(kompleksach agroenergetycznych);

zapewni¢ mozliwos$¢ podiaczenia matych blokéw energetycznych w przypadku
realizacji wickszej inwestycji przemystowej lub w przypadku budowy lokalne-
go systemu cieplowniczego zasilanego z jednego zrédta ciepla.

11. W programach gazyfikacji gminy (szczegblnie w przypadku realizacji wariantu II)
nalezy uwzgledni¢ zatozenia, ze cze$¢ wigkszych odbiorcéw zasilanych z kottowni
lokalnych lub zrédet indywidualnych moze byé zasilana z odnawialnych zrédet
energii.

12.

Procedury przylaczania nowych odbiorcéw beda prowadzone w oparciu o naste-
pujace przepisy:

Ustawa z dnia 10.04.1997 PRAWO ENERGETYCZNE (Dz. U. nr 54, poz. 348
wraz z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 6
kwietnia 2004r. w sprawie szczegélowych warunkéw przylaczania podmiotow
do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. nr 105, poz. 1113);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych zasad ksztal-
towania i kalkulacji taryf oraz zasad rozliczen w obrocie paliwami gazowymi,
w tym rozliczen z indywidualnymi odbiorcami w lokalach (Dz.U. nr 102,
poz.1188 wraz z p6zn. zm.).
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