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1. STAN ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY SPOWODOWANY PRZEZ
SYSTEMY ENERGETYCZNE MIASTA I GMINY SKOKI

1.1 Stan powietrza atmosferycznego w rejonie miasta i gminy Skoki

Gmina Skoki polozona jest w péinocno-wschodniej czesci wojewddztwa wielkopolskie-
go, w poludniowej cz¢sci powiatu wagrowieckiego. Gmina zlokalizowana jest na terenie
Niziny Srodkowopolskiej na pograniczu Pojezierza Gnieznienskiego i Pojezierza Cho-
dzieskiego.

Obszar gminy Skoki charakteryzuje si¢ korzystnymi warunkami klimatycznymi. Ampli-
tudy temperatury sa mniejsze pod przeci¢tnych w Polsce a dlugos¢ okresu wegetacyjne-
go wynosi ok. 215 dni. Wystepuje przewaga wiatréw zachodnich i p6inocno-zachodnich
— W okresie sezonu grzewczego zmieniajacych si¢ na poludniowo-zachodnie. Najcie-
plejszym miesiacem jest lipiec ze $rednig temperaturg 18+19°C, natomiast najchtodniej-
szym miesigcem jest styczen ze srednia temperatura w granicach -1,6°C+3,8°C. Rejon
gminy charakteryzuje si¢c réwniez bardzo niska suma rocznych opadéw (500+-550 mm),
natomiast $rednia roczna wilgotno$¢ powietrza przekracza 80%.

Minimalne temperatury zewnetrzne na przestrzeni ostatnich 6 lat praktycznie nie prze-
kroczyty normatywnej temperatury zewngtrznej, tj. -18°C. Usredniona temperatura ze-
wngtrzna w sezonie grzewczym ksztaltuje si¢ na poziomie +2,5+2,7°C.

Stan powietrza atmosferycznego na danym obszarze opisuje tzw. tlo, ktérego wartosci
okreslaja usredniony stan zanieczyszczef w atmosferze. Wartosci te obliczane sa na
podstawie pomiar6w imisji zanieczyszczen.

Ponizej, w tabeli 1.1, przedstawiono dla miasta i gminy Skoki aktualne szacunkowe
wartosci srednioroczne tla dla substancji z pozycji 1+25 wg rozporzadzenia Ministra
Ochrony Srodowiska Zasob6w Naturalnych i Lesnictwa (28.04.1998r.) w sprawie do-
puszczalnych wartosci st¢zen zanieczyszczen w powietrzu (Dz.U. nr 55 poz. 355 z p67n.

zZm.).
Tabela 1.1.
Substancja Srednioroczne Odniesienie do wartosci
Zanieczyszczajaca stezenia zanieczyszczen dopuszczalnych
[ug/m’] [%]
Dwautlenek siarki (SO,) 16-20 40-50
Dwutlenek azotu (NO,) 20-30 50-75
Tlenek wegla (CO) 500-600 250-300
Pyt zawieszony PM10 25-30 50-60

Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen zostaly okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 30 lipca 2001r. (Dz. U. nr 87. poz.957 z p67n. zm.) w sprawie wpro-
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wadzania do powietrza substancji zanieczyszczajacych z proceséw technologicznych i

operacji technicznych. Rozporzadzenie to okresla:

e dopuszczalne do wprowadzenia do powietrza ilosci SOz, NOx (W przeliczeniu na
NO,), pytu oraz CO ze spalania ré6znych paliw w zrédtach, do ktérych uzytkowania
przystapiono przed dniem 28.03.90r oraz po tej dacie;

e warunki uznawania dopuszczalnych ilosci i rodzajéw substancji zanieczysz-
czajacych za dotrzymane;

e czas obowiazywania dopuszczalnych do wprowadzenia do powietrza ilosci i rodza-
jow substancji zanieczyszczajacych z proceséw technologicznych i operacji tech-
nicznych;

® postepowanie w przypadku zaklécen w procesach technologicznych i operacjach
technicznych oraz przekroczen dopuszczalnych do wprowadzenia do powietrza ilo-
$ci substancji zanieczyszczajacych.

Aktualnie na terenie miasta Skoki brak jest zrédet ciepta posiadajacych wysoki emitor,
natomiast jest kilkanascie wigkszych emitoréw odprowadzajacych spaliny z lokalnych
kottowni olejowych oraz kotlowni przemystowych gazowych i w¢glowych. Na terenie
miasta zlokalizowanych jest réwniez kilkadziesiat lokalnych i indywidualnych kottowni
sredniej 1 malej mocy oraz kilkaset matych kottowni doméw jednorodzinnych. Zrédia te
sa przyczyng tzw. niskiej emisji. Duza kumulacja matych ilosci zanieczyszczen (tlenki
azotu) w najnizszych cz¢sciach atmosfery doprowadza do silnego i szkodliwego oddzia-
tywania na otoczenie i zdrowie ludzi — w przypadku miasta Skoki niekorzystna jest wy-
jatkowo duza koncentracja tlenku wegla (CO) oraz podwyzszona koncentracja pytow i
tlenkéw azotu (NOy) na trenach o zwartej zabudowie.

Nalezy podkresli¢ stale rosnace znaczenie i mozliwosci w zakresie ograniczania emisji
gaz6éw cieplarnianych, jakie daje wprowadzenie odnawialnych 7rédet energii, gtéwnie
urzadzen bazujacych na wykorzystaniu energii stonecznej oraz biogazu i r6znego rodza-
ju biomasy stalej (zrgbki, odpady drzewne, granulat, sprasowana stoma).

Udziat zrédet ciepta opalanych weglem w strukturze pokrycia potrzeb cieplnych na ob-
szarze miasta i gminy Skoki jest wysoki i wynosi 70+71%. Udziat 7zrédet ciepta opala-
nych paliwem gazowym wynosi 10+-11%, natomiast udziat odnawialnych zrédet ciepta
oraz zrédet opalanych olejem opatowym jest stosunkowo niski i wynosi odpowiednio
8,5% 1.5,0%. Pozostale 5+6% przypada na urzadzenia grzewcze wykorzystujace energic
elektryczna i inne.

Realizacja przedstawionych zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto i paliwa gazowe w
perspektywie najblizszych 15 lat doprowadzi do znaczacych zmian struktury udziatu
poszczegblnych paliw w pokryciu potrzeb cieplnych miasta i gminy Skoki. Struktura ta
ulegnie zmianie giéwnie na korzys$¢ odnawialnych zrédet energii (biogaz, ré6znego ro-
dzaju biopaliwa stale, energia solarna oraz pompy ciepta). Udziat taczny odnawialnych
zrédet energii wzrosnie do poziomu 42+43%, natomiast udziat paliw gazowych (Gaz
ziemny GZ-50 i gaz ptynny LPG) powinien wynosi¢ ok. 9+10%. Zmniejszy si¢ do ok.
35+36% udziat paliw statych tj. wegla i koksu. Udziat energii elektrycznej wzrosnie do
ok. 11,0+12,0%, natomiast udziat innych zrédet ciepta, w tym zrédet opalanych olejem
opalowym bedzie tacznie wynosit w granicach 1%.
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Dla ochrony $rodowiska naturalnego bardzo istotne znaczenie ma wprowadzenie na te-
renie miasta odnawialnych zrédet energii (OZE). W tym zakresie planowane sa nast¢pu-
jace inwestycje proekologiczne: konwersja lokalnych kottowni weglowych i olejowych
na biometan (oczyszczony biogaz rozprowadzany w lokalnej sieci gazowej), stopniowa
konwersja indywidualnych kotlowni we¢glowych na paliwa ekologiczne (biogaz, bioma-
sa) oraz promocja i wdrazanie na terenie miasta i gminy urzadzen grzewczych bazuja-
cych na pompach ciepta, biopaliwach i energii stonecznej (kolektory stoneczne). Inwe-
stycje w tego rodzaju powinny by¢ wspierane przez fundusze pomocowe UE.

1.2 Whnioski dotyczice stanu aktualnego powietrza atmosferycznego

1.

Aktualnie $rednioroczne st¢zenie zanieczyszczen w rejonie miasta i gminy Skoki
jest srednie a w przypadku tlenku wegla wyjatkowo wysokie. Wartosci srednio-
roczne stezen wynosza odpowiednio:

¢ tlenek wegla ok. 300% wartosci maksymalnych;

e tlenki azotu i pyt zawieszony PM10 ok. 60-75% wartosci maksymalnych.

Mate kottownie indywidualne eksploatowane w rejonach o niskiej zabudowie sg
zrédtami niskiej emisji, ktéra powoduje znaczng ucigzliwos¢ dla srodowiska natu-
ralnego - w szczeg6lnosci dotyczy to emisji tlenku wegla, tlenkow azotu i pytow.
Zgodnie z zapisem znowelizowanego Prawa Energetycznego [2] oraz Prawa
Ochrony Srodowiska [7], Gmina Skoki powinny zapewni¢ bezpieczenstwo energe-
tyczne gminy oraz powinna dazy¢ do poprawy stanu powietrza atmosferycznego, w
tym do ograniczenia niskiej emisji na obszarze zar6wno miasta, jak i terenéw wiej-
skich gminy, poprzez stworzenie stosownych zapiséw legislacyjnych i przyspiesze-
nie prac zwigzanych z wprowadzeniem odnawialnych zrédet energii.

W zwiazku z bardzo znacznym przekroczeniem dopuszczalnych wartosci srednio-
rocznych stezen tlenku wegla oraz stosunkowo wysoka emisja tlenk6w azotu i py-
16w, konieczne jest maksymalne ograniczenie emisji tych zanieczyszczen poprzez
wylaczanie z eksploatacji kottowni weglowych 1 wyeksploatowanych kottowni cha-
rakteryzujacych si¢ niska emisja (np. kottownie olejowe) — w przypadku miasta
Skoki nalezy dazy¢ do konwersji tych kotlowni na paliwa gazowe (biometan).

Jezeli nowe tereny inwestycyjne sq zlokalizowane w rejonach, w ktérych istniejq
lokalne systemy cieptownicze lub w rejonach zlokalizowanych w ich bezposrednim
sasiedztwie, nalezy dazy¢ do podiaczenia nowych odbiorcéw do systemu sieci
cieplnych. Jezeli nowe tereny inwestycyjne sa znacznie oddalone od istniejacej in-
frastruktury cieptowniczej, nalezy preferowaé budowe lokalnych systeméw cie-
ptowniczych zasilanych z niskoemisyjnych zrédet ciepla lub kottowni lokalnych
opalanych biopaliwami.

W rejonach, w ktérych nie przewiduje si¢ budowy lokalnych systeméw cieptowni-
czych, indywidualne zrédta ciepta opalane weglem nalezy poddaé konwersji na pa-
liwa gazowe (biometan lub gaz ziemny) — promowa¢ kondensacyjne kotly gazowe.
Roéwnolegle, na catym obszarze gminy, powinna by¢ prowadzona promocja oraz
wsparcie inwestycji modernizacyjnych wprowadzajacych odnawialne zrédia ener-
gii, tj. kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta, oraz tam gdzie
jest to mozliwe réwniez kotlownie na biopaliwa (biogaz, brykiety, pelety itp.).
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2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY

2.1 Efekty srodowiskowe - ocena poprawy stanu powietrza atmosferycznego

Dla oceny stanu powietrza atmosferycznego na obszarze miasta i gminy Skoki prze-
prowadzono obliczenia ilosci emitowanych przez urzadzenia energetyczne gazéw spali-
nowych i pylow do atmosfery. [lo$¢ 1 moc cieplng zrédet ciepta emitujacych zanieczy-
szczenia przyjeto zgodnie z danymi przedstawionymi w czesci dotyczacej zaopatrzenie
w cieplo oraz w czesci dotyczacej zaopatrzenie w paliwa gazowe.

Przyjeto nastepujace zatozenia modernizacyjne w stosunku do przemystowych, lokal-

nych i indywidualnych zrédet ciepta:

e w przypadku przemystowych zrddet ciepla, zaklada si¢ modernizacje zainstalowa-
nych kottéw weglowych a w dalszej perspektywie konwersj¢ na biopaliwa (biome-
tan, biomasa);

e w perspektywie 4+6 lat konwersja lokalnych i osiedlowych kottowni olejowych i
gazowych na biogaz dostarczany z biogazowi lub kompleksu agroenergetycznego;

e likwidacja wybranych kottowni weglowych zlokalizowanych na terenie miasta
Skoki i podiaczenie obiektéw, ktére one zasilaja do lokalnego systemu cieplowni-
czego;

® konwersja czesci indywidualnych kottowni weglowych zlokalizowanych na terenie
miasta Skoki na kotlownie opalane biometanem lub biopaliwami (zrebki i odpady
drzewne, rosliny energetyczne, brykiety, granulat) lub w uzasadnionych przypad-
kach na kottownie opalane innym paliwem gazowym (CNG, LPG);

e stopniowa likwidacja matych indywidualnych kotlowni weglowych, tj.: konwersja
na paliwa gazowe lub podtaczenie do systeméw cieptowniczych - w uzasadnionych
przypadkach konwersja na biomas¢ lub pompy ciepta;

¢ zasilanie nowych obiektéw oraz wybranych juz istniejacych obiektéw (obiekty uzy-
tecznosci publicznej i budynki mieszkalne) przez systemy wykorzystujace energic
elektryczng (pompy ciepla) i energi¢ stoneczng;

e przejscie matych indywidualnych kottowni olejowych na paliwo gazowe lub na
biopaliwa (granulat, brykiety, biogaz).

2.2 Analiza emisji zanieczyszczen

W tabeli 2.1.1. przedstawiono szacunkowe obliczenia dotyczace rocznej emisji zanie-
czyszczen z przemystowych i lokalnych zrédet ciepta oraz z matych indywidualnych
kottowni (domkéw jednorodzinnych) zlokalizowanych na obszarze miasta i gminy.

Obliczenia dokonano dla standardowego sezonu grzewczego z uwzglednieniem wskaz-
nik6w emisji zanieczyszczen przyjetych dla wegla zgodnie z danymi Instytutu Chemi-
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cznej Przer6bki Wegla w Zabrzu. Emisj¢ CO2 podano w wartosciach faktycznej emisji —
w cyklu rocznym emisja CO, z biomasy jest praktycznie zerowa.

W wyniku realizacji proponowanych w ,,Projekcie zatozen ...” inwestycji w sektorze
energetycznym, w okresie najblizszych 15 lat, na terenie miasta i gminy Skoki emisja
zanieczyszczen ulegnie znacznemu obnizeniu. To obnizenie bg¢dzie wynikalo przede
wszystkim z realizacji planowanych dziatan termomodernizacyjnych - co w konsekwen-
cji prowadzi¢ bedzie do ograniczenia zapotrzebowania na ciepto, jak réwniez do ograni-
czenia zapotrzebowania na paliwa pierwotne i nosniki energii (podwyzszenie sprawno-
Sci wykorzystania energii chemicznej zawartej w paliwie).

Tabela 2.1.1
Rodzaj Roczna emisja ze zrédet ciepta — 2008/2009r
Zanieczyszczen [Mg/rok]
Dwutlenek wegla (COs,) 37 242
Dwutlenek siarki (SO,) 218,9
Tlenki azotu (NO,) 453
Tlenek wegla (CO) 185,5
Weglowodory (CHx) 236,2
Pyty 146,7
Sadza 43,7

W tabeli 2.1.2. przedstawiono Srednie wielkosci emisji zanieczyszczen w perspektywie
do roku 2025. Wielkosci te ilustruje réwniez rysunek 2.1.

Tabela 2.1.2.
Rodzaj Roczna emisja ze zrédet ciepta w roku 2025
Zanieczyszczen [Mg/rok]
Dwutlenek wegla (CO,) 9 841 (*)
Dwautlenek siarki (SO,) 32,4
Tlenki azotu (NO,) 11,3
Tlenek wegla (CO) 247
Weglowodory (CHx) 28,5
Pyly 15,0
Sadza 8,6
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2.3 Ocena poprawy stanu powietrza atmosferycznego

Szacunkowe obnizenie rocznej emisji zanieczyszczen do roku 2025, uzyskane poprzez
wprowadzenie rozwigzan strategicznych proponowanych w ,Projekcie zatozen ...”,
przedstawiono w wartosciach bezwzglednych i procentowo w tabeli 2.2.1 i na rysunku

2.2.

Tabela 2.2.1
Rodzaj Roczne obnizenie emisji Zmniejszenie emisji zanie-
Zanieczyszczenia w roku 2025 [Mg/rok] czyszczen w [%]

Dwutlenek wegla (CO,) 27 401 (*) 73,6
Dwutlenek siarki (SO,) 186,5 85,2

Tlenki azotu (NO,) 34,0 75,1

Tlenek wegla (CO) 160,8 86,7
Weglowodory (CHx) 207,7 87,9

Pyly 131,7 89,8

Sadza 35,1 80,4

(*) - emisj¢ CO, podano w wartosciach faktycznej emisji — w cyklu rocznym emisja CO, z biomasy jest zerowa.

Bardzo istotnym czynnikiem dla poprawy stanu $rodowiska jest realizacja zatozen mo-
dernizacyjnych przedstawionych w cz¢s$ci opracowania dotyczacej scenariuszy zaopa-
trzenia w ciepto i paliwa gazowe. Modernizacja lub konwersja wigkszych i srednich ko-
tlowni weglowych na biopaliwa, konwersja lokalnych kottowni olejowych na biometan
W znacznym stopniu obnizy emisj¢ zanieczyszczen na obszarze miasta i gminy oraz
wplynie korzystnie na poprawe stanu srodowiska w rejonie powiatu wagrowieckiego.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2009 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skoki

Rys. 2.1 Roczma emisja zanieczyszczen aktualna i perspektywiczna
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