USLUGI PROJEKTOWE
Janina Gorna

os. Wichrowe Wzgorze 34/14
61 — 699 POZNAN

Nazwa Przedsigwzigcia: Zbiornik retencyjny
i modernizacja przepompowni
wody

w Skokach w woj. wielkopolskim
Stadium dokumentacji: Projekt budowlano —wykonawczy
Nr ewidencyjne dzialek

na ktorych zaprojektowano inwestycje:

Skoki: dz. nr 630/11

Adres inwestycji: Skoki przy ul. Wagrowieckiej
Inwestor: Gmina Skoki ul. Ciastowicza 11
Nr umowy: RIGP 2/2012 z dnia 12. 04. 2012 r.
Projektant:
Tytul, :
Stanowisko imig Specjalnoé¢ | Uprawnienia | POdpis
1 nazwisko
projektant mernz. Stec 246/84/PW

Janina Gorna wod. — kan.

mgr inz. Sieci WKP/0156/

sprawdzajacy | yro o Skrocki | wod. — kan, PWOS/09

Poznan listopad 2012 r.




Spis tresci.

Opis techniczny

Podstawa opracowania 1 materiaty wyjsciowe
Stan istniejacy urzadzen podajacych wodg do sieci wodociagowe]
Zakres opracowania

Obliczenie zapotrzebowania wody

A

Koncepcja techniczna
5.1 Ogo6lny opis dzialania przepompowni wody
5.2 Opis zestawu hydroforowego
5.3 Obliczenie pojemnosci zbiornikow wyrownawczych

5.4 Wytyczne wykonawstwa

Zalaczniki

—  Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego
—  Warunki techniczne modernizacji przepompowni wody
—  Uzgodnienie Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowe]

w Wagrowcu

—  Uzgodnienie z Enea Operatorem — Rejon Dystrybucji Gniezno



Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

Umowa o wykonanie dokumentacji projektowych nr RGB 2/2012
z dnia 12. 04. 2012 z Gmina Skoki
Warunki techniczne z Zaktadu Wodociagow 1 Kanalizacji

w Skokach

Dokonana w terenie wizja 1 uzgodnienia z Inwestorem

2. Stan istniejacych urzadzen podajacych wode do sieci _wodociagowej

Przepompownia wody ma zbyt mala wydajnos¢ aby pokry¢ zwigkszone

potrzeby w okresie letnim, dlatego wymagana jest wymiana istniejacych

pomp na zestaw pompowy o wigkszej wydajnosci. Obecnie woda

magazynowana jest w dwoch zbiornikach o pojemnosci 150 m’ kazdy,

zlokalizowanych przy przepompowni. Modernizacja przepompowni

spowoduje konieczno$¢ dobudowy dodatkowego zbiornika retencyjnego

3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:

Demontaz istniejacych pomp w przepompowni i rurociggow
Montaz nowego zestawu hydroforowego. Wszystkie rurociagi

w przepompowni maja by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej
Budowa zbiornika retencyjnego stalowego o pojemnosci

250 m’

Montaz rurociagdéw zasilajacych 1 tlocznych do nowego zbiornika
Sygnalizacja poziomow wody w zbiornikach:

swietlna, dzwigkowa oraz sygnat na telefon komoérkowy



4. Obliczenie zapotrzebowania wody

Zapotrzebowanie wody ustalone zostato w oparciu o dane

z ,, Koncepcji Programowo - Przestrzennej Zwodociagowania

1 Skanalizowania Gminy Skoki”, oraz o obowiazujace normy zuzycia

wody dla jednostek obecnie zasilanych z istniejacej przepompowni

1 dla jednostek nowoprojektowanych.

Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze.

L.p. | Miejscowos¢ Quam/d | Quawam’/d | Qum’/h | Qe dm’/s
1. | BUDZISZEWO 9,6 12,5 1,0 0,3
2. | BRZEZNO 16,8 21,8 1,8 0,5
3. | CHOCISZEWO 14,7 19,1 1,6 ,04
4. | GRZYBOWICE 5,2 6,8 0,6 ,02
5. | GRZYBOWO 36,9 48,0 4,0 1,1
6. | LECHLIN 36,4 473 3,9 1,1
7. | PORZANOWO 225.6 2932 24.4 6,8
8. | ROSCIENNO 46,8 60,8 5,1 1,4
9. | SKOKI 602,9 783.8 65,3 18,1
10. | SLAWA-wie$ 12,6 16,4 1,4 0,4
SEAWA - dziatki
11. + bud. jednorodzinne 122,2 158.,9 13,2 3,7
12. | SLAWICA wie$ 10,0 13,0 1,1 0,3
13. | SLAWICA - dziatki 260,0 338,0 28,2 7,8
14. | SZCZODROCHOWO 308,1 400,5 33,4 9,3
OGOLEM 1707,8 2220,1 185,0 51,4

5. Koncepcja techniczna

Nowoprojektowany zbiornik retencyjny planuje si¢ zlokalizowa¢ przy

istniejacych zbiornikach na terenie Zaktadu Wodociagoéw 1 Kanalizacji

w Skokach.

Istniejace zbiorniki wraz z nowoprojektowanym, majq zasilac istniejace

budynki na terenach juz zasilanych jak 1 nowoprojektowang sie¢ na w/w

terenach.

5.1. Ogolny opis dzialania przepompowni wody

Woda doprowadzona do zbiornikdéw wyréwnawczych z

Rroszkéwka pobierana pompami umieszczonymi w budynku




przepompowni, ttoczona jest do istniejacych sieci wodociggowych
z budynku przepompowni wody.

Projektuje si¢ wymiang zestawu pompowego oraz wymiang
rurociagow ssacych 1 tloczacych a takze instalacji elektrycznej 1

uktadu sterowania.

Projektuje si¢ zestaw pomp o wydajnosci:
Q.q.=1707,8 m’/d

Q max. 4. = 2220,1 m’/d

Qy=185,0m’/h

Q g = 51,4 dm’/s.

Wysokos¢ podnoszenia = 52 m st. wody

Przyjeto zestaw pompowy:
ZP Helix 5.5203. 3P/11kW skiadajacy sig z 5 pomp typu
Helix V 5203-3 kazda o mocy 11 kW firmy Wilo
lub rownowazny o podobnych parametrach.
5.2. Opis zestawu hydroforowego
Zestawy hydroforowy typu ZP Helix 5.5203.3P/11 kW sktada si¢

z pigciu pomp typu Helix V 5203-3 kazda o mocy 11 kW firmy
Wilo. Cztery pracujace pompy daja wymagana wydajnos¢, a piata
stanow1 czynna rezerwg.(Uklad 4+1R). Laczna moc zainstalowana
w zestawie hydroforowym wynosi 55 kW. Pompy typu Helix
sterowane sa za pomoca przetwornic czestotliwosci, kazda pompa
posiada przetwornicg czestotliwosci zamontowana w szafie
sterowniczej.

Wszystkie pompy zestawu wyposazone sa w armature odcinajaca na
kroé¢cu ssawnym 1 zwrotno odcinajaca na kroécu tlocznym pompy.

Wirniki, kierownice 1 korpus stopni wykonane ze stali nierdzewne;j



co najmniej 1.4307. Wszystkie pompy typu Helix sa wyposazone
w przyjazne dla uzytkownika uszczelnienie mechaniczne o budowie
wsadowej (X-Seal), co utatwia obstuge. Rozbieralne sprzgglo
umozliwia szybka 1 prosta wymiang uszczelnienia mechanicznego
bez potrzeby demontowania silnika. Standardowy silnik IEC z
poziomem sprawnosci IE2.
Wszystkie pompy zestawy podlaczone sa do kolektora ssacego.
Wszystkie pompy wielostopniowe wirowe typu Helix podiaczone sa
do wspolnego kolektora tlocznego urzadzenia. Kolektor tloczny
1 ssawny wykonane sg ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) 1 wyposazone w kolierze luzne aluminiowe umozliwiajace
tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora za
pomoca $rub 1 nakre¢tek ze stali ocynkowane;.
Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301), zamontowane sa zbiorniki przeponowe o pojemnosci
25 dm’. Kazdy zbiornik wyposazony jest w zawér umozliwiajacy
spust wody. Wszystkie podzespoly zestawu montowane sa na
wspolnej konstrukeji nosnej wykonanej ze stali kwasoodporne;j
X5CrNi 18-10 (1.4301). Konstrukcja ustawiona jest na
wibroizolatorach ograniczajacych przenoszenie ewentualnych drgan.
Urzadzenia sterujace 1 aparatura elektryczna zestawy zabudowana
jest w rozdzielni sterujacej zestawu hydroforowego.
Do rozdzielni tej podiaczone réwniez sa czujniki ciSnienia
zamontowanie na kolektorach ttocznym i ssacym. Urzadzenie
posiada atest PZH nr HK/W/0477/02/2010.

Przeznaczenie
Zestawy hydroforowe wyposazone wielostopniowe pompy wirowe

stosowane gltdwnie w systemach zaopatrzenia w wodg, w



instalacjach przeciwpozarowych, technologicznych i
przemystowych.
Standardowe wykonanie:
* medium: woda bez zanieczyszczen mechanicznych 1 substancji
agresywnych chemicznie
e temperatura medium: 1 - 65 °C
* temperatura otoczenia: 5 - 40 °C
* max. ciSnienie robocze: 1 MPa (10 bar)
* sterownik mikroprocesorowy: Siemens z przetwornica
czestotliwosci
« zabezpieczenia: zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy, przed
suchobiegiem

» zasilanie energetyczne: 3*400V 50Hz

Rozwigzania konstrukcyjne:

e kolektory z kr6¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, —
sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301,

e konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego wykonana jest
ze stali kwasoodpornej 1.4301,

e wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla
stali kwasoodpornej,

e wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla
stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy do
spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),
przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametrow spawania,

e w celu zmniejszenia oporow przeplywu odgatgzienia
kolektorow sa wykonane metoda ksztattowania szyjek,

e armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,



armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu
wigkszym niz DN 50 przepustnice, na kolektorach sa
zamontowane kotnierze luzne ze aluminiowe, w wykonaniu na
cisnienie nominalne PNI10 umozliwiajace latwy montaz
instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

na kolektorze tlocznym wykonanym stali kwasoodpornej
1.4301, sa zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci
25 dm’,

kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301,
1 zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana
ze stali kwasoodpornej 1.4301,

zestaw hydroforowy zamontowany jest na podkladkach
wibroizolacyjnych w celu ograniczenia przenoszenia drgan na

posadzke

Szafa sterownicza

Szafa sterownicza wykonana begdzie zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

Wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w j¢zyku polskim.
Wszystkie komunikaty wySwietlane przez sterownik sa w jezyku
polskim.

Do urzadzenia dotaczona jest dokumentacja DTR w jezyku

polskim

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik PLC Siemens,

ktory spetnia migdzy innymi nastgpujace funkcje:

- utrzymuje zadana wartos¢ ciSnienia (przedzialu ci$nien)

w kolektorze tlocznym zestawu przez odpowiednie zalaczanie

pomp w zaleznos$ci od poboru wody



- pozwala na podtaczenie przetwornikow roznorodnych wielkosci
fizycznych, co umozliwia regulacje na podstawie takich
parametrow, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

- umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci,
ze wlaczana/wylaczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas
postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje
wydtuzenie cykli pracy pomp oraz rGwnomierne ich zuzywanie
(facznie z pompa rezerwowa);

- uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy,
przesuwajac w czasie rozruchy poszczegolnych pomp;

- blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wilaczenia/wylaczenia
pompy po wylaczeniu/wlaczeniu poprzedniej, przez co
uniemozliwia pulsacyjna prace urzadzenia w przypadku
gwattownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych)
maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczes$nie;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac pompy
zestawu, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej
wartosci zadanej;

- wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia w kolektorze ttocznym;

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu
zaprogramowanego czasu (np. w celu uniknigcia
niekontrolowanego wyplywu wody z uszkodzonej instalacji);

- uktad wyposazono w pig¢ przetwornic czestotliwosci

- zabezpieczenie zestawu hydroforowego przed suchobiegiem
za pomoca zamontowanych w zbiornikach regulatoréw

ptywakowych oraz sygnalizatora poziomu cieczy



- pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany
czas nie zmienila sig liczba pracujacych pomp, a ciSnienie
tloczenia znajduje si¢ pomigedzy zadana warto$cia minimalna
1 maksymalna;

- umozliwia wspotpracg z modemem radiowym(w opcji
dodatkowej), co pozwala na przesylanie sygnaléw droga radiowa
(opcja stosowana np. przy napeinianiu zbiornikow terenowych
z duzej odlegtosci);

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu
tlocznego poprzez dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci
od liczby wlaczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz
z nadajnikiem (w opcji dodatkowej), —umozliwia dopasowanie
uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie
ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przepltywu;

- w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe
umozliwia odczyt aktualnych parametréow eksploatacyjnych
systemu pompowego (cisSnienie, temperatura, przeptyw, pobor
mocy itp.);

- ukfad przystosowano do wykonania monitoringu 1 wizualizacji

5.3. Obliczenie pojemnosci zbiornikow wyrownawczych

Zbiorniki wyrownawcze obliczono dla magazynowania wody na
potrzeby gospodarcze i przeciwpozarowe.

Pojemnos¢ retencyjng zbiornikdw ustala si¢ w oparciu o niedobory
szczytowe w okresie letnim. W porozumieniu z Inwestorem
projektuje si¢ do istniejacych 2 zbiornikow kazdy o pojemnosci

150 m’ , dostawi¢ trzeci zbiornik o pojemnosci 250 m’.



Przewiduje si¢ dalszy wzrost zasilania terenow letniskowych

1 budownictwo mieszkaniowe.

Obliczanie niedoborow szczytowych wykonano przyjmujac czas
pracy pompy 20 godzin.

Pojemnos¢ zbiornikow wyrownawczych projektuje si¢ na
maksymalng pojemnos¢ niedoboru 10,5 % Q .x. dobowego.

V niedoboru = 2220,1 x 0,105 = 233,1 m’/d
Va=05x18500 = 925 m’

Potrzebny zapas wody p. poz. miesci si¢ w zapasie wody
chlorowane;.

Zatem:

Va = 233.1+92,5 = 3256 m’

Pojemno$é czynna wszystkich zbiornikéw wyniesie 503,4 m’

V = 503,4 - 325,6 = 177,8 zapas wody

Projektowany zbiornik posiada:
o Pojemnosé¢ czynng 220.8 m’
o Pojemnos¢ sterowania 53,0 m3
o Pojemnos¢ p. poz. i chlorowania 48,6 m’

o Pojemnosé¢ niedoboru 119,2 m’

Zaprojektowano zbiornik ze stali kwasoodpornej V = 250 m’
ocieplony matami z wetny mineralnej 10 cm

z ptaszczem ochronnym z blachy trapezowej BTD18 0,5 mm



Obliczenie zbiornikow wyrownawczych

Gody. Zuzycie Pompa Pompa Zbiorniki
wody I° I1° Przybylo Ubylo Jest
0-1 0,75 — 0,75 — 0,75 8,25
1-2 0,75 — 0,75 — 0,75 7,5
2-3 0,50 — 0,5 — 0,50 7,0
3-4 0,50 — 0,5 — 0,50 6,5
4-5 1,0 5,0 1,0 4.0 — 10.5
5-6 6,6 5,0 6,6 — 1,6 8,9
6-7 6,6 5,0 6,6 — 1,6 7,3
7-8 6,6 5,0 6,6 — 1,6 5,7
8-9 3,5 5,0 3,5 1,5 — 7,2
9-10 3,5 5,0 3,5 1,5 — 8,7
10-11 6,6 5,0 6,6 — 1,6 7,1
11-12 6,6 5,0 6,6 — 1,6 5,5
12-13 6,6 5,0 6,6 — 1,6 3.9
13-14 6,6 5,0 6,6 — 1,6 2,3
14-15 6,6 5,0 6,6 — 1,6 0,7
15-16 4,0 5,0 4,0 1,0 — 1,7
16 -17 3,5 5,0 3,5 1,5 — 3,2
17-18 3,5 5,0 3,5 1,5 — 4,7
18-19 6,6 5,0 6,6 — 1,6 3,1
19-20 6,6 5,0 6,6 — 1,6 1,5
20-21 6,5 5,0 6,5 — 1,5 0,0
21-22 3,0 5,0 3,0 2,0 — 2,0
22 -23 2,0 5,0 2,0 3,0 — 5,0
23 -24 1,0 5,0 1,0 4,0 — 9,0
100 % 100 % 100 %




6. Wytyvczne wykonawstwa

Przed przystapieniem do budowy zbiornika retencyjnego i
modernizacji pompowni, wykonawca powinien opracowac
harmonogram poszczegolnych robot, t.j. okresli¢ kolejnos¢
wykonywanych prac montazowych tak, aby przerwy w dostawie
wody do sieci bylty mozliwie krotkie.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy przeprowadzi¢ rozruch

probny przepompowni przez okres 48 godzin.

Opracowanie

mgr inz. Janina Gorna
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