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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp w zwigzku z budowa drogi dojazdowej do
modernizowanej przepompowni wody ze zbiornikiem retencyjnym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp przez:

plantowanie skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat Iub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwiagzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza SST sa:
darnina,

nasiona traw,

brukowiec,

mech, szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane.
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2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zalezno$ci od
gruntu, na jakim be¢dg uktadane, powinny mie¢ szerokosé¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, 1is¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1
m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20
do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowoéw i S$ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawegzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow gtadkich i zebrowanych,

ubijakow o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

plyt ubijajacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢gaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubosc¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic¢ od 5 do 20 cm w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego
na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i1 rowoéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢
bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta
stoma w ilo$ci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilo$ci ok.
400 g/m?;

powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie konieczno$ci we wrzesniu i
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic¢
odpowiednio przyci¢tymi kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw speiniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przepltywajacej wody.
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5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac
przecigganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdéw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciggnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypeli¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],

prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢
do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetic zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegOlnych ptatdw darniny do siebie
1 do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebrane;
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokoS$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -1 cm,
doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna
wykopow wykonywanych recznie w gruntach kat. I-I11.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowOw przez plantowanie obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w

Warszawie.
PN-EN 13242

PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-B - 11104
PN-EN 13369
PN-S-02205
PN-S-02204
PN-EN 1339

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonow.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

Roboty ziemne.

Odwodnienie drog.

Plyty brukowe betonowe

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych-Transprojekt




